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disposition. Grace au concours dévous de pius ) ory
le Comité central et les sous-commissions n 1 Hlié

de 200 Wmmowoﬁmw ou volumes. Qc en trouv
gricticnd B 9&5:.\335 Tome XXI, no® 5-

Sur Dimitiative de la woﬁm,oogﬁémm%w américaine, ces travaux
vont étre complétés par une nouvelle série de rapports dans lesquels
seront exposés, pour les principaux pays, les prog accomplis au
cours des dix derniéres années. Ils seront va s mrrﬁgégmi dans
le Yearbook of the € witi: of teachers of . dans sei-
gnement uwalhénatiy

A la suite de Ia 825,55 tion pr par M.
secrétaire général de la commission, r., ion VI, dans sa séanece
du b septembre 1698, sous la présidence de M. le professeur CasteL
NUovo, a adopté 8 ivante, approuvée par

4 Vunanimité la résolution s
le Président du Congres, M. le w&,owmmnum«, PINCHERLE.

. Le Congrés iniernational des ématiciens adresse ses remer-

23:3? AT GOUVEr i ciis, ang Un .S:a el auz personnes gui ont
accordé lewr aide & la Commission 2 1 SELENEINERT
atigue, et rend honwnage @ la mémoire des membres &H,\ idés.
I ode &&\ de proroger les NS:QSJ du Comiié central, composé
asiellenient de MM, Davi d-Fugbne Swrra (New-York), président,
m»wmemqrzmoa\o (Rome) et Hanamany {Paris), vice-présidents, H. FEun
{ Gendoe), secrétaire-général, et qui devra éire soinpléld par ladjonction
d'un cinguitme membre, désigné par cooptaiion.

1 Voir aussi: Publicalives du Comild central




CONGRES DE BOGLOGNE

He

. Il prie le Comité central de compléter la commission de maniére
Q:m toutes les nations participail au CORGres y sotent représentées, et de
Sassurer la coopération de leurs gouvernements.

Le Comité central a goﬁob@ comme SHEES:@ membre, M. le
Professeur W. Liztzuass (Goettingue), bien connu pour ses publi-
cations de méthodologie mathématique et pour la part si active qu'il
a prise aux travaux de la sous-commission allemande.

Une fois Ia commission complétée selon le veeu exprimé a Bologne,
le Comité central reprendra i'étude de la préparation théorique et
pratique des @S?r%c? de mathématiques, conformément a 5 déci-
sion prise en avril 1914 & la conférence de Paris. Le plan | général des
travaux et le questionnaire venaient d’étre achevés lorsqu'éelata la
guerre mondiale.

De 59?36% problemes ont été ﬁsmno&m c Voceasion du Congrés
de Bologne. Le OoBH? central ne manguera pas de les examiner avec

soin et en confiera, 8’il y a liew, I étude a des sous-commissions.

H. Fzgr.
Octobre 1928,

Bui et organisation de la Commission pour iz périsde

Siege dela Commission.: 110, Florissant, Gengve (Sul

général: M. le Prof. H. Fehr.

Fondation : avril 1908, Rome, Congres
mandat renouvelé & Cambridge

£}

Bui: étude des progrés & réalis

er dans Penseignement 1t
& tous les degrés et coordination des travaux qul pa I

Mathématiques;
e {1928).

wathématique
rapporbent.

Membres - 1a Commission est formée par les délégués représentant les
pays qui prennent part aux Congrés internationaux de mathéma-
tiques. Chaque pays ou groupe de pays est représenté par un
Q&@@mo. il peut en outre désigner un ou deux membres suppléants.

Direction: la Commission est dirigée par un comite de

Ce comité est dit comité central; il a les pouvoirs les

cing membres.

s plus étendus.

A la suite des décisions prises au Congrés de Bologne, le Comité

central se compose de

MM. David-Eugéne Smirs, I
G. CastELNUOvVO, Rome, ie@.w?\mwm
. Hapamarp, Paris, vice- @?iawa ;
H. Frug, Genéve, secrétaire- ;
W. Liprzmans. Goettingue.

ia

Finances: pour subvenir aux [ ais généraux de

@5 ;

Commission, i

est oomm.ﬁ?o un fonds formé par les ooaﬁwﬁ ons de 400 francs

suisses par pays pour la période 1928-19

secrétaire-général présentera un rapport financier

“lles doivent étre
adressées au secrétaire-général en um ou %c& versements. Le
4 la réunion de

la Oogmw?véb qui aura Heu au prochain congrés international de

mathématiques.

Langues officielles: afin de faciliter le travail du secrétariat-général,
fa oo?mmwobgm&om et les rapports doivent ébre rédigés dans l'une des
quatre langues suivantes: allemand, anglais, frangais ou italien.
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Organe officiel de la commission : L' Enseigneinent mulliématique, revue
internationale, servira, comme par le passé, d’organe & la Commis-
sion. 11 publiera les rapports et les communications du Comité
central et rendra compte des travaux de la commission.

Publication des travauz faits sous les auspices de la Commission:
les rapports publiés dans les divers pays sous les auspices de la
Commission seront distribués aux membres par les soins du secré-
taire-général. Le Comité central exprime le désir que ces rapports
soient imprimés suivant le format de L' Enscignenint maliiénulique
et que les délégations des divers pays en adressent 75 exemplaires
au Secrétaire-général pour la répartition aux membres.

Travaux en préparation: comme suite aux travaux déja publiés de
1908-1928 et conformément aux veoeux exprimés au Congres de
Bologne, le Comité central s'attachera plus particuliérement &
I'étude de la préparation théorigue et pratigue des professeurs de
mathémuatigues. Le plan général des travaux et le questionnaire
avaient déja 6té établis au lendemain de la conférence de Paris
{avril 1914). Le questionnaire de 1914 a été revu et complété.

H. Frur.

Janvier 1930.
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Exrxarr pE L' Enseignement mathématique, Nos 1-2-3, 28¢ awnie, 1929,

LES
MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE I’ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910

PréamsuLE.

Ces rapports sur les modifications essentielles de U'enseignement des
mathématiques dans les principaux pays depuis 1910 ont été entrepris

sur Pinitiative et avec I'appui financier de la délégation américaine
de la Commission internationale de UEnseignement mathématique
pour 8tre publiés simultanément, en anglais dans le Yearbook of the
National Council of Teachers of Mathematics (bome IX, 1929) dirigé
par le Prof. W. D. Rexve (Columbia University, New York), et en
francais dans L'Enseignement Mathématique.

Ce tableau de P'état actuel de I'enseignement des mathématiques
vient compléter d'une maniére trés heureuse les rapports publiés de
1900 & 1922 par la Commission internationale de Penseignement
mathématique 2. Il ne manquera pas de contribuer 4 son tour & la
réalisation de nouveaux progrés,

Voici la liste des pays avec les noms des collaborateurs. L’ordre de
publication dauns L' Enseignement Mathématiqgue sera celui dans lequel
nous obtiendrons le texte francais.

Allemagne Par le Dr W. Ligrzmany, directeur de PEcole
réale supérieure de Goettingue,

Angleterre Par le Dr G. St. L. Carson, de I'Université de
Liverpool.

Autriche Par le DT Konrad Farx, de PlInstitut péda-

gogique de Vienne.

1 Prof. W. F. Osgoop, Harvard Unlversity; David Eugene Smiry, du Teachers
Coliege, Columbia Universily, New-York; J. W. A. Youwng, University of Chicago.
2 Voir la liste compléte dans I'Ens. Math., tome X XTI, 1920, nos 5-6, p. $19-342.
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Etats-Unis Par le Prof. Willlam David RzrvE, du
Teachers College de Ia Columbia Univer-
sity, New York City.

France Par A. CuareLET, Recteur de I'Académie de
Lille.

Ttalie Par le Prof. F. Exniques, de I'Université de
Rome.

Japon Par le Prof. Yavoraro Agx, de I'Ecole nor-
male supérieure de Tokio.

Hollande Par le Dr D. J. E. Scurex, professeur &
Utrecht.

Hongrie Par le Prof. Charles GovpzimER, Budapest.

Pays Scandinaves  Par le Prof. Paul HEEGAarD, de I'Université,
Oslo.

Russie Par le Prof. S. Sintzor, de I'Universite,
Kharkof.

Suisse Parle DT S. GagresIN, professeur au Gymnase

de Neuchétel.
Tehécoslogaquie Par le DT Quido VerrER, Prague.

Nous espérons que d’autres pays pourront encore &tre pris en consi-
dération dans cette nouvelle série de rapports.
H. Feaz.

FRANCE

Par A. Ceareret, Recteur de 'Académie de Lille.

Organisation de Penseignement. — On sait qu’en France I'enscigne-
ment est & peu prés régi par les programmes officiels: d’une part, Uen-
seignement public ou d’Etat groupe la trés grande majorité des enfants
et des adolescents; d’autre part, Penseignement libre doit s’adapter
& Desprit des programmes si non aux horaires officiels, en vue de
la préparation des examens et concours, qui sont comrmuns aux can-
didats des diverses origines et se passent devant des jurys d’état.

Pour exposer succinctement Iévolution de I'enscignement des
mathématiques depuis 48 ans, il m’apparait done presque suffisant
d’'indiquer les changements de programmes, en les complétant au
besoin par cerfaines tendances manifestées dans des revues ou des
livres de publication récente.

Je rappellerai d’abord briévement les grandes divisions de 'ensei-
griement dans notre pays:

FRANCE 7

1. L enseignement maternel est donné aux enfants de 2 4 6 ans dans
des classos maternelles ou dans des « jardins d’enfants », soit publics
et gratuits, soit annexés & des établissements d’enseignement se-
condaire de jeunes filles (aussi, mais plus rarement de gargoms), soib
privés el payants.

9. Lenseignement primaire est donné aux enfants de 6 & 11 ans;
il est divisé en une année de cours préparatoire, deux de cours elémen-
taire et deux de cours moyen. 11 est obligatoire et donné gratuitement
dans les écoles publiques, & raison d’au rmoins une par comrmune.
Pour les enfants qui ne doivent pas continuer leurs études, il est
complété par devx années de cours supérieur, dont la sanction est le
certificat d’études primaives, examen organisé dans chaque canton.

3. Llenseignement moyen qui s'adresse aux adolescents a trois bifur-
cations essentielles:

@) 1 ENSEIGNEMENT TECHNIQUE, de 11 & 15 ans, comprend une
année de cours préparatoire et trois ans d’enseignement, moitié manuel,
moitié intellectuel. I1 est donné dans des éeoles pratiques de commerce et
dindusirie, mais aussi dans un certain nombre d’écoles de méiiers et
décoles nationales professionnelles; sa sanction est un certificat
d’6tudes pratiques commerciales ou industrielles.

b) L'ENSEIGNEMENT PRIMAIRE SUPERIEUR comprend aussi une
année de cours péparatoire et trois ans d’enseignement général,
complétés autant que possible par quelques heures hebdomadaires
de travail manuel. Il est donné dans des écoles primaires supérieures
ou dans des cours complémentaires et sanctionneé par un « brevet.
d’enseignement, primaire supérieur» (& plusieurs options, agricole,
industrielle, ménagére,...) ou par le «brevet simple»; ces examens
sont départementaux.

¢) I/ENSEIGNEMENT SECONDAIRE comprend 7 années d’études
(classe de 6me & classe de 17 et classe de philosophie ou mathéma-
tiques). 11 est donné dans les colléges et les lycées; sa sanction est le
baccalauréat, examen qui se passe devant les Universités, en deux
années.

3 bis. Certaines organisations existent aussi pour les adolescents
qui ne peuvent fréquenter I'une des écoles précédentes et sont pris par
le travail pendant le jour. Ce sont les cours d’adnlies, sans programme
précis, continuant Penseignement général des écoles primaires et les
cours professionnels, dont on cherche & réaliser Pobligation, qui ont
un but analogue aux cours d’adultes, mais sont plus nettement
orientés vers apprentissage manuel et technique dune profession.

3 ter. Certains enseignements complétent I'enseignement moyen:

@) L’enseignement technique est continué dans les écoles d’arls et
métiers (7 écoles nationales et des établissements Iibres similaires}.
Elles sont recrutées par un concours sévere, Penseignement y est par
mi-temps théorique et manuel; aprés une scolarité de 3 ans, les éléves
en sortent avec le titre d’ingénieur.
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b) L’enseignement primaire supérieur est continué dans les écoles
normales primaires (une par départernent), recrutées par concours, et
destinées & formier des instituteurs par trois ans d’études générales et
de pédagogie pratigue. :

¢) Les enseignements primaire supérieur et technique sont continués
dans diverses écoles spéciales, de commerce, d’électricité ..., publiques
et privées.

d) Lenseignement secondaire est complété par deux classes de
préparation aux grandes écoles ou d’initiation aux études supérieures,
la premiére supérieure pour les lettres, les mathénutiques spéciales pour
les sciences. Un enseignement analogue est d’aillsurs donné aussi dans
les Facultés des Sciences par la préparation aux certificats P.C.JN.
{physique, chimie, histoire naturelle}, M.P.C. (mathématiques, phy-
sique, chimie) et Mathématiques générales.

4, I’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR est surtout donné dans les Facultés
{lettres et sciences) ol V'on prépare aux licences, aux doctorats et aussi
aux concours de recrutement du professorat (certificats d’aptitude et
agrégations). Il existe aussi dans certaines « Grandes écoles »: I'Ecole
normale supérieure, I'Ecole Polytechnique, I'Ecole des Mines, des
Ponts, 'Ecole Centrale, etc.

Dans cette rapide énumération je n’ai pas distingué jeunes gens et
jeunes filles, les programmes et concours encore différents sur quelques
points tendent & devenir complétement identiques.

En reprenant les grandes divisions ainsi esquissées, je vais m’atta-
cher plus spécialement & v préciser la part et Pévolution des mathé-
matiques.

Enseignement maternel. — II n’v a pas de programme officiel &
proprement parler, mais on peut signaler de nombreuses tendances
marquées: dans le programme du certificat daptitude & Uenscignement
des classes enjaniines (annexées aux établissements secondaires de
jeunes filles); dans les congrés des maitresses d’écoles maternelles, et
aussi dans les journaux pédagogiques.

L’enseignement ou plus exactement la premiére éducation mathé-
matique comprend surtout la notion concréte du nombre obtenue par
la comparaison de collections d’objets différents. On parvient aussi
4 donner aux enfants une notion de Paddition, de la multiplication
par U'étude expérimentale des diverses pariitions (ou décompositions
en sommes) de nombres simples. Quelques définitions, formes et méme
propriéiés géométriques sont apprises par des exercices sensoriels et
un matériel approprié. Je signale notamment le matériel trés ingénieux
de M. Terquem: il comprend des cartons de plusieurs couleurs, de
formes trés simples, triangles équilatéraux, losanges, hexagones régu-
liers, carrés, demi-carrés; les dimensions de leurs c6tés, en progression
de raison 4/3 permettent des assemblages et des recouvrements en
nombre pratiquement illimité.

FRANCE 2

Enseignement pripaire, — Une révision des programmes faite en
1923 (Arrété du 23 février, Instructions du 20 juin) n’a que peu modifié
leurs parties mathématiques, elle y est surtout caractérisée par quelques
simplifications et une orientation plus concréte. L'usage du systerme
métrigue, maintenant général en France, a permis de supprimer dans
les cours élémentaire et moyen I'étude générale des fractions et de se
borner uniquement aux nombres décimaux, déduits de la ooumﬁmﬁ.
tion des multiples et sous-multiples des mesures légales. La géométrie
reste comme auparavant une étude parallele de celle du dessin,
complétée cependant par Uapplication numérique de régles de surfaces
at de volumes simples. 11 n’est pas impossible cependant que emploi
du matériel Terquem, ou de matériels analogues, ne soude plus
intimement les enseignements géométriques maternel et primaire et
ne donne & la géométrie visuelle et intuitive une importance plus
grande dans le développement méthodique de I'observation, du rai-
sonnement et de Pintelligence des enfants. ‘

Enfin, dans le cours supériear (11 & 13 ans), on & maintenu I'étude
des fractions et introduit assez timidement I'usage des lettres pour la
résolution de problémes du premier degré. On sait que cet usage a
pour conséquence la mise en équation immédiate du ?,oc.m:,:@ et sa
résolution par les simplifications successives de I'équation ou du
systéme obtenu. Au contraire la méthode dite arithmétique doit
substituer & I'énoncé un énoncé équivalent {plus ou moins aisé &
obtenir, sans le support du caleul) qui conduit & une équation ou aun
systéme presque immédiatement réscluble eb que par suite il n'y a
plus nécessité d’écrire explicitemnent. i )

11 convient de remarquer, qu'aprés cing ans seulement de mise en
pratique, ces programmes ne peuvent avoir été appliqués partout, ni
dans leur lettre, ni dans leur esprit et certaines des modifications
signalées ne deviendront que lentement des réalités. En octobre 1928,
une premiére enqudte ‘sur cette application a été faite dans toute
la France aux conférences pédagogiques qui, en octobre et so<oB.wwm,
réunissent dans chaque canton les instituteurs publics. Le question-
naire qui leur était posé comprenait:

1. L'usage de la table d’addition, apprise par ceeur, ou basée sur
des remarques simples de partition des nombres.

2. La possibilité d’une théorie sommaire des régles de la multiplica-
tion et de la division.

3 et 4. L’6tude des fractions décimales faite avant celle des fractions
ordinaires et basée sur la connaissance simultanée ou préalable du
systéme métrique.

5. La résolution des problémes (problémes types, méthodes analy-
tiques, tdtonnements, emplois des lettres, ...).

6. Programme de géométrie au cours supérieur.



19 I’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

Enseignement teehnique. -— Aucune modification des programmes
w’a été faite depuis 1909; on peut considérer qu’ils sont comparables
dans leur lettre et dans leur esprit & ceux de Penseignement primaire
supérieur dont je parlerai plus loin. Toutefois une tendance slest
affirmée de plus en plus, chez les dirigeants et les pratiquants,
d’orienter la pédagogie de I'enseignement technique en vue du métier
et par le métier (La pédagogie de U Enseignement technique, L. Eyrolles,
éd., 1927). On lit d’ailleurs déja dans les instructions de 1909: « le but
du calcul algébrique est de permettre aux éléves de comprendre et
d’appliquer les formules qu’ils rencontreront dans leurs cours de
mécanique, de technologie, d’électricité, et plus tard dans les formu-
laires... ». Autant que j’en al jugé par les livres en usage et certains
cours ou résultats que i’ai pu voir, il y a encore des progrés & accomplir
pour lier d’une fagon plus étroite théorie et pratique courante, pour
ne pas séparer la descriptive du dessin de machines, la géométrie des
problémes de Patelier, algébre des questions commerciales, la méca-
nique de la physique ou méme de I'expérience journaliére. Mais ¢’est
un effort qui ne dépassera pas la valeur de la trés grande majorité
du personnel.

Enseignement primaire supérieur. — Cet enseignement n’était, &
Porigine, qu’un prolongement de I'enseignement primaire et ne
comprenait par suite que de I'arithmétique, ce qu'on appelait Parithmé-
tique théorique, ¢’est-a-dire la divisibilité, les norbres premiers et la
théorie de la pratique des opérations; les exercices étaient des pro-
blémes du premier degré, & résoudre par Uarithmétique, ¢’est-3-dire
sans emploi des lettres comme je I'ai indiqué plus haut pour le cours
supérienr. Déja en 1909 (décret et arrété du 26 juillet), le programme
comprenait de lalgébre {(systémes d’équations du premier degré,
équation numérique du second degré) et Péfude de la géométrie du
plan et de Pespace bornée aux définitions essentielles, aux relations
angulaires et métriques, & quelques démonstrations des formules
d’aires et de volumes. Mais Parithmétique y gardait, bien entendu,
une part de son importance ancienne et les instructions indiquaient
que: « les problémes d’arithmétique dont I'influence éducative n’est
pas indifférente occuperont & I'école primaire supérieure une place
prépondérante » Elles corrigeaient en réalité cette premiére indication
par celle (qui n’a peut-&tre pas toujours été observée) « de bannir les
questions d’ordre purement spéculatif et de substituer 4 certains
problémes d’énoncés « absurdes » sur les mélanges et les alliages, des
exercices sur le caloul des rations nécessaires & la nourriture des
animaux...». On recommandait aussi Pexercice du calcul mental
comme «une excellente gymnastique pour Iassouplissement et
Padresse de I'esprit aux prises avec les questions mathématiques ».
(J’estime beaucoup le calcul mental, mais pour d’autres raisons.)

En 1920, un nouvel effort a été fait pour détacher le programme
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d’enscignement de la tradition arithmétique. On spécifie nettement,
comme dans Uenseignement primaire, que I'étude des nombres déci-
maux, basée sur Pusage du systéme métrique, doit précéder celle des
fractions générales. Un livre d’arithmétique, dtt & M. Millet, ancien
professeur d’école primaire supérieure et professeur agrégé de Lycée,
est un exemple caractéristique de cette méthode d’exposition
(Hachette, éd., 1923). Pour la résolution des problémes on conseille
méthodiquement les notations abrégées et symboliques; aux pres-
criptions de 1920, encore conservées, on ajoute: «dés les premiers
jours, I'éléve sera eneouragé aux notations par letires et initié & une
modeste algébre numérique dont Putilité rejaillira sur I'étude des
questions auxquelles on n'appliquait jusque & que le raisonnement
arithmétique ». {(On me permettra un léger doute sur la distinction
subtile entre raisonnement arithmétique et algébrigue.) Surtout, on
recommande Pappel aux graphiques et en 3™¢ année on introduit,

e . ¥ : . 1 .
timidement encore, Pétude des fonctions x* et -;pourtant une telle
z

étude faite d’une facon suffisamment concréte et intuitive pourrait
précéder ou tout au moins éclairer I'étude de la racine carrée, de 'équa-
tion du second degré et des grandeurs inversement proporfionnelles.

Le programme de géométrie est resté presque sans changement: il
ne devrait pas 8tre séparé de Pobservation et de la pratique et par
suite du dessin et du travail manuel. Malheureusement, aucune
indication n’a été donnée pour les exercices, la nécessité de la prépa-
ration des examens a maintenu 'habitude de problémes « spéculatifs »
qui a peut-étre un peu détourné les professeurs de Iapplication stricte
des Instructions.

Enseignement secondaire, — Les programmes de 1900, méme avec
les modifications de 1905 et 1909 avaient établi une distinction pro-
fonde entre classes littéraires (6me 3 3me A; {re of 2me A et B) et
classes scientifiques (6me & 3me B; 17¢ ot 2m¢ C et D). Le programme
de 1925 a parmi ses caractéristiques essentielles, celle d'imposer un
programme unique de mathématiques (et de sciences) & tous les
candidats & la premiére partie du baccalauréat. Les instructions offi-
cielles n’ignorent pas les difficultés de cette organisation « Des éléves
de moyens parfois assez différents vont &tre soumis pendant 6 ans &
la méme discipline. Pour que U'enseignement commun porte les fruits
espérés, il importe que les classes restent aussi homogénes que pos-
sibles. On n’approchera de cefte condition que si la grosse majorité
des éléves est intéressée: il faut done que Ienseignement soit mis & la
portée du plus grand nombre, La simplicité et la clarté sont néces-
saires... ». Cet « amalgame» a trouvé des détracteurs et des défen-
seurs ardents, il semble avoir été surtout voulu par des compétences
extra-scientifiques. Quoiqu’il en soit, les résultats de I'expérience
n’apparaitront bien nets que dans plusieurs années; ¢’est seulement
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en juillet 1929 que les divers baccalauréats (1% partie) auront des
épreuves scientifiques communes.

Pour les détails pédagogiques, les instructions insistent sur la
nécessité du travail en commun dans la classe, associant dans la
recherche (ou pour employer un mot consacré, la « redécouverte »)
les éléves au professeur; elles insistent aussi sur la nécessité d’assurer
la «compréliension » des mathématiques, de ne pas prolonger trop
longtemps une soumission aveugle & des régles imposées, de faciliter
« Iéveil du sens critique ».

Il semble qu'il y ait la une opposition avec la doctrine des enseigne-
ments technique et primaire supérieur. C’est peut-8tre plus théorique
que réel: de plus en plus, les maitres des divers euseignements passent
par la culture identique des Facultés; la licence mathématique
{certificats de calcul différentiel et intégral, de mécanique rationnelle,
de physique générale) est le grade le plus fréquemment recherché.
Tout en essayant de s’adapter (d’autant mieux d’ailleurs qu’ils sont
plus érudits) aux buts spéciaux poursuivis par leurs éléves, les
professeurs conservent et communiquent & leur classe, Pesprit logique
et clair, le besoin de preuve, le léger scepticisme méme, qui sont une
caractéristique des mathématiciens frangais. Dans tout enseignement
la démonstration est de régle; le vérité imposée, la formule sans
explication sont presque toujours proscrites; exception est étudiée
avec autant d’intérét que le cas général.

La classe de Mathématiques qui, parallélement & celle de Philo-
sophie, termine les études secondaires, & conservé son programime
ancien, il s’est toutefois augmenté de la trigonométrie et de la des-
criptive dont I'étude a été supprimée dans la classe unique précédente;
il ne s’est allégé que de la dynsmique.

Enseignements complémentaires. — I1 convient de signaler une
tendance au renforcement des études mathématiques dans les pro-
grammes d’entrée et dans les programmes intérisurs des Ecoles
d’Arts et Métiers. Dans les Ecoles Normales primaires, arrété de
1920 a surtout prescrit un développement des notions mathématiques
étudiées dans les E.P.S., 'interprétation en différe beaucoup avec les
régions, surtout pour la troisiéme année ou le levé des plans, la cos-
mographie et la descriptive n’ont pas de sanction officielle.

Dans la classe de mathémarigues spéciales et dans les certificats de
mathématiques générales des diverses facultés Ianalyse (dérivées,
intégrales, séries, équations différentielles, pour les variables réelles)
s’est développée aux dépens de I’algébre pure (théorie des équations)
et surtout de la géométrie analytique et de la géométrie moderne.
Le calcul vectoriel a été introduit timidement dans les programmes
officiels, mais quelques livres récents et un état d’esprit assez général
en vulgariseront sans doute emploi.

ITALIE 13

Enseignement supérieur. — Les étudiants de licence peuvent tou-
jours préparer séparément les certificats d’études sup érieures de calcul
différentiel et intégral (dont le programme comprend la théorie des
fonctions analytiques et des équations différentielles); de mécanique
rationnelle {cinématique et dynamique des solides et systémes de
solides); de physique générale. Ils peuvent y ajouter & leur gré des
certificats plus spéciaux: analyse supérieure, géométrie supérieure,
mécanique appliquée, astronomie, mécanique céleste, ..., dont les
programmes et les enseignements varient avec les professeurs qui en
sont chargés. Aucune modification ne me semble & signaler, pas plus
que dans organisation du doctorat qui reste un grade de haute valeur
sanctionnant des recherches personnelles importantes.

Jai déja dit que la préparation des professeurs de mathématiques
dans les écoles pratiques, E.P.S. et colléges tendait & s'uniformiser
par la licence, plus réglementée d’ailleurs que par-le passé (on exige
des certificats déterminés). 11 subsiste cependant encore des certificats
d’aptitude spéciaux pour Denseignement des écoles pratiques d’'une
part, des E.P.S, d’autre part. Enfin le recrutement des professeurs
de lycée (dont Penseignement ne différe pas cependant de celui des
professeurs de collége) est assuré parmi les licenciés par le difficile
concours de P'cagrégation » (la proportion des recus est de 0,25). Uy a
lien de signaler & ce sujet le relévement progressif du niveau de Uagré-
gation des jeunes filles; elle comporte maintenant trois épreuves
éerites, mathématiques élémentaires, algébre et analyse, géométrie et
mécanique. On ne semble cependant pas pouvoir préjuger encore de la
date de son assimilation compléte avec celle des jeunes gens.

{TALIE

Par Fr. Exriques, Professeur & P'Université de Rome.

La réforme du ministére Gentile. — Le grand fait qui domine le
développement récent de Vinstruction en Italie est la réforme de 1923,
faite par le ministre GentiLE. Philosophe idéaliste, appelé au ministére
par le fascisme, M. Gentile a réalisé un changement profond dans toutes
les catégories d’écoles. En considérant particuliérement les écoles
moyennes, je rappellerai d’abord les principes généraux de la réforme:

1. On met sur le méme pied les écoles de Etat et les écoles privées
-— en parficulier les écoles catholiques — en instifuant un examen
d’Ftat, qui donne aceés aux Universités.

2. On demande & P’école de former les esprits plutdt que de fournir
des connaissances, en vue de buts utilitaires ou de préparation spéci-
fique aux études supérieures.

3. Cette formation est concue du point de vue littéraire, historique
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et philosophique. La latin fait partie de linstruction donnée par
toutes les catégories d’écoles, ¢'est-a-dire non seulement du Gymnase
et du Lyeée classique (latin et grec), mais aussi du Liycée scienti-
fique (créé récemment) qui ouvre de méme P'accés aux études univer-
sitaires scientifiques, et qui a remplacé I'Institut technique (section
physique-mathématique) et le Liycée moderne.

4. Pour autant que cela est possible par les programmes et les
instructions données aux professeurs, on inculque une maniére
d’enseigner faisant appel & linitiative et & lactivité des éléves.
Ainsi les programmes des examens d’état laissent une certaine liberté
de choix: par exemple, pour Uexamen de philosophie, on demande
d’illustrer la pensée de quelques auteurs classiques.

5. Pour des raisons pédagogiques on tend & diminuer le nombre des
professeurs enseignant dans une méme classe; 4 cet effet, dans les
Iycées, on a confié & un méme professeur Penseignement de I'histoire
et de la philosophie, et aussi 'enseignement des mathématiques et de
la physique, etc.

Résultats de la réforme. — En ce qui concerne spécialement les
sciences, la réforme améne en général une réduction d’horaires. Cette
circonstance n’est pas sans créer quelques difficultés aux professeurs
de mathématiques et physique, la plupart nouveaux, pour I'enseigne-
ment de 'une des deux branches; d’autant plus que Pextension de la
matiére & enseigner, résultant indirectement des programmes pour
les examens d’Etat, n’est pas diminuée, ni probablement susceptible
de I'étre. ;

La modification des programmes tient de lesprit de la réforme;
ainsi nous allons nous arréter un moment sur les programmes pour la
licence du Lycée classique, qui constitue la voie normale d’accés aux
Universités.

11y a une distinction de thémes A et B. Les thémes A se rapportent &
Lalgébre et & la trigonométrie (équations du premier et du second degré,
équations exponentielles et logarithmes, fonctions circulaires et
applications). Par ces thémes on entend surtout prouver I'habileté de
Téldve a se servir des formules fondamentales: ainsi 'examen consis-
tera & poser quelques simples exercices, qu’on résoudra sous la
direction de I'examinateur.

11 en est autrement pour les thémes B, se rapportant surtout & la
géométrie. Ici les instructions visent & prouver lintelligence du can-
didat et sa capacité & comprendre la systématisation déductive rigou-
reuse d’une théorie. Les théories dont il s’agit, répondent en gros & la
géométrie d’Euclide: proportions et figures planes semblables, nombres
irrationnels et cyclométrie, éléments de géométrie de Iespace. On
laisse aux candidats le choix entre trois thémes de stéréométrie:
équivalence et égalité de volumes des polyédres, surfaces et volumes
des corps ronds, similitude dans P'espace et ses cas particuliers.

ITALIE 15

[Les élérents de 'algdbre et de la géométrie plane (égalité et équi-
valence des polygones) font partie de I'examen d’admission au Lycee,
qui a le méme caractére que Pexamen d'Etat et qui suit des régles
semblables.]

La distinction de thémes reste & peu prés la méme pour Jes autres
types d’examens. Mais pour la licence du Lycée scientifique, le pro-
gramme de mathématiques est plus vaste: on ajoute la méthode
cartésienne et les concepts élémentaires de Panalyse infinitésimale,
¢est-a-dire les matieres qui avaient 6té introduites dans les Iycees
modernes et dont le programme avait été tracé par M. CASTELNUOVO
(Voir les Nozioni di Matematiche di Awsrpi ENRIQUES, Zanichelli,
éd., Bologne).

Tendance générale, — On voit que Vesprit général de 'enseignement
mathématique en Italie reste d’accord avee I'esprit de I'éducation
classique. On suit encore I'impulsion donnée & Vinstruction mathéma-
tique par Berrr et Brioscur qui (il vy & plus d'un demi-siécle) resti-
tuaient & nos écoles les Eléments &’ Enclide, alors remplacés par des
livres du type de Lecexnare. Il y aurait lieu peut-bire de sattendre &
un développement plus pratique de I'algébre: moins de soins pour la
théorie et plus d’exercices se rapportant aussi & la physique. Peut-8tre
qu'un mouvement dans ce sens résultera enfin de la réforme. Pour le
moment, il ne semble pas qu’il se fasse sentir dans nos livres, exception
faite pour ceux qui correspondent au programime du Lycée scienti-
fique: ici la direction fut marquée avant la réforme, soit dans les
ouvrages déja cités, Nozioni, I’ AMaLpi-ENRIQUES, s0it par exemple
dans I'Algébre de M. Marcorongo.

Livres nouveaux. — A coté des livres d’algebre et de géométrie,
respectivement de PINCHERLE et de Exriques-AmaLpi, édités par la
maison Zanichelli, de Bologne, et d’autres Livres connus, tels que la
Géoméirie élémentaire de M. DE Francurs (éd. Sandron, Palerme), i
a paru récemment plusieurs livres nouveaux de mathématiques élé-
mentaires. Je signalerai en particulier, deux séries: la premigre,
dirigée par MM. MarcoLoxeo et NiccoLETTS, appartenant respective-
ment aux Universités de Naples et de Pise et éditée par Perrella
{Naples); la seconde dirigée par M. Sever, de PUniversité de Rome,
et éditée par Varrecca: (Florence).

La premiére série, commencée avant la réforme et visant au mm.w des
Institats aujourd’hui modifiés ou supprimés, comprend déja plusieurs
volumes: I'Algébre de MarcoLoxgo citée ci-dessus, une Algébre de
M. Sawsons, une Trigonoméirie et Géométrie de MARCOLONGO et
Buravi-Fortr développée par la mélhade des vecteurs, une Géoméirie
de MM. Rosari et BENEDETTL.
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La seconde série comprend un Traité d’Algébre par BaeGNERA et
une Géoméiric par M. SEVERIL

Les noms des auteurs appartiennent presque tous & nos Universités,
et bien qu’ils aient souvent enseigné d’abord dans les écoles moyennes,
ils suffisent pour montrer Vintérdt qu’on porte parmi nous aux ques-
tions didactiques.

L’enseignement de la géoméirie, — Cependant je ne pourrais
m’arréter 4 discuter dans les détails les critéres qui ont inspiré ces
livres, de peur que cet article ne devienne excessivement long. Je me,
hornerai & dire quelques mots au sujet des questions les plus discutées
dans Penseignement de la géométrie.

On sait que, pour cette science, la méthode d’enseignement et
surtout 'imtroduction des principes ont formeé Vobjet de nombreuses
études, soit au point de vue pédagogique, soit au point de vue de la
critique rationnelle. L'influence de celle-ci se fait nettement sentir dans
les traités italiens. On Papercoit d’abord par le soin avec lequel on
explique les premiéres propri¢tés de la géométrie de situation (ordre
des points sur la droite, segments, etc.); sur ce point on ne s'éloigne
pas beaucoup de la maniére, élaborée par ENnriQuEs-Amarpt, qui
concilie les exigences intuitives et la rigueur.

Il v & des différences plus remarquables en ce qui concerne les défi-
nitions des figures égales ou semblables.

On conpait la méthode d’"Euclide: celui-ci considére comme connu
ou fondamental, le concept des figures égales. L'égalité est toujours
concue en tant qu’égalité de grandeur (grandeur de segments ou
angles, de surfaces ou de solides). Il n'y a pas de défin’tion générale
de I'égalité de forme: mais on exprime I'égalité de forme de deux
triangles en disant qu’ils ont égaux — d’une fagon ordonnée — les
cOtés et les angles {1, 4, 8, 26). Plus tard (111) on définit comme égaux
les cercles qui ont les diamétres égaux; enfin on trouve une définition
générale des figures semblables an début du L. VI: on dit que deux
figures rectilignes sont semblables, si elles ont les angles égaux et les
cOtés qui les entourent proportionnels. (Je me borne ici & la Planimé-
trie.)

Cependant, pour verifier Pégalité de deux triangles, Euclide se sert,
dans les deux cas (1, & et 8), de la superposition par le mouvement,
qu’il n’emploie pas ailleurs, et dont il n’est pas question dans les
principes. On a remarqué que l'usage du mouvement n’est réellement
nécessaire que la premiére fois (pour établir Iégalité de deux triangles
ayant deux cObés égaux et angle compris) et que la proposition ainsi
établie apparait plutdt comme un postulat que comme un théoréme.
Sur ce point, la critique de M. HiLsert n’a fait que préciser la méthode
euclidienne. Et ¢’est cette méthode précisée qu’adoptent et développent
dans leurs Traité Enriques et Amaldi, en P"éclaircissant par des re-,
marques intuitives olt le mouvement est largement employé.
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D’autres auteurs préférent d'introduire le mouvement, congu dans
toute sa généralité, pour définir I'égalité ou congruence de deux
figures quelconques. C'est ce qu’on fait couramment dans les traités
francais, sans sinquiéter d’analyser la signification du mouvement,
de méme chez nous pour les écoles moyennes moins élevées (par
exemple dans les éditions réduites de Enriques-Amaldi). Pour I'ensei-
gnement du Liycée-gymnase, lors méme quon prend soin des exigences
intuitives et didactiques, on sent le besoin d'une analyse qui ameéne &
considérer les mouvements comme correspondances entre des plans
ou entre deux espaces, et par laguelle on tdche aussi de réduire I’égalité
des angles & celle des segments. Cette voie suivie d’abord par VERONESE
et par Ingrami, qui Pont réalisée d'une fagon par trop abstraite, est
reprise aujourd’hui par plusieurs auteurs: déji par DE Francuis, eb
plus vécemment par Rosarr et BeneperTI, ef par Seyert. Chez de
Franchis et plus encore chez Severi on voit la juste préoceupation
de borner Panalyse & ce qui suffit pour justifier le langage du mou-
vement e Jui donnant un sens logique. Dans lintroduction & ses
Fléments le dernier auteur explique lui-méme les idées didactiques
qui Font guidé. II veut retourner au mouvement qu’il estime conforme
& Fuclide. « Mais il ne suffit pas de retourner au mouvement; il faut
se préoceuper de donner & ce concept une ordonnance rationnelle
compléte. Quelques traités Pont essayé ou fait. Déja Faifofer ... et
d’autres non dépourvus de valeur, Mais chez Faifofer ordonnance
logique était incompléte, chez d’autres 'exposé est trop complexe et
d’un niveau trop élevé... Jal emprunté la définition du mouvement
a la géométrie projective. Ainsi je prends comme primitive la notion
de segments égaux et je définis le mouvement comme une eorrespon-
dance biunivoque qui change chaque segment en un segment égal.
Mais cette définition qui se raméne en somme & Véronése, m’aurait
conduit & un exposé par trop abstrait, si je ne Pavais concrétisée
par adoption, dés le début, du mouvement, je veux dire du pur
langage du mouvement physique». «Clestla — dit-il — la note
la plus originale de la méthode. »

Dailleurs Paateur a en vue de préparer la notion générale de
figures semblables, dans Desprit de la géométrie projective: figures
qui correspondent en une simifitude entre plans ou espaces: la simi-
Litude est ainsi définie «une correspondence qui fait correspondre &
tout segment un segment et qui conserve les angles ».

La préparation des professeurs. — 11y a lieu d’ajouter quelques mots
au sujet de la préparation des professeurs des écoles moyennes. La
réforme des Universités — faite également par le ministre Gentile —
a établi quelques principes généraux susceptibles de développement,
tels que: la liberté des études, Pexamen d’Etat et I'autonomie uni-

~ versitaire.

[

L'Euseigucmerit miihém,, 28+ année; 1929,
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Les examens d’Etat pour les professeurs des écoles moyennes se
font sous forme de concours; ils donnent, en méme temps, aptitude
& Tenseignement privé. Les programmes de ces examens, du moins
pour les candidats & I'enseignement dans les Iycées-gymnases,
comprennent les mathématiques et la physique. Pour les mathéma-
tiques, les thémes correspondent, en grande partie, & ceux qui sont
traités dans le recueil « Questioni riguardanti le Matematiche elemen-
tart » raccolte e coordinate da F. Exriques, dont la partie géométrique
seulement a &té traduite én allemand (chez Teubner, Leipzig) d’aprés
la seconde édition italienne.

Une certaine préparation & cet ordre de questions est donnée
aujourd’hui dans nos Facultés des Sciences, par un cours intitulé
Mathématiques complémentaires, et qui est suivi surtout par ceux qui
aspirent & un doctorat mixte en Mathématiques et Physique (inno-
vation précédant la réforme Gentile, introduite par le ministre
Corbino). 1 est probable que le régime de 'autonomie universitaire
permettra de développer en plusieurs sens cette préparation des futurs
professeurs. Une institution qui vise & des buts plus larges, mais qui
correspond en particulier & ceux que nous venons d’indiquer, est celle
d’une Ecole universitaire pour Uhisioire des sciences, rattachée &
PUniversité de Rome. L’Ecole est d’ailleurs associée au nouvel
Institut national pour Uhistoire des sciences.

C’est justement par P'initiative de cet Institut qu’on vient de com-
mencer la publication d'une série d’ceuvres classiques, traduites en
italien et accompagnées de notes critiques et historigues: les premiers
volumes ont paru chez Péditeur Stock, de Rome, mais la publication
sera poursuivie par la maison Zanichelli, de Bologne. Les volumes
parus dans la collection sont: Euclide et la critique ancienne et moderne
(Vol. I, livres I-IV), par plusieurs collaborateurs sous la direction de
F. Exriques; Newton. Les principes de Philosophie naturelle, avec des
notes sur [histoire de la Mécanique, par ExriquEs et Forri; E. Rurist:
La Méthode &’ Archiméde et les origines de I'analyse infinitésimale dans
Pantiquité (véritable mise au point de la question); R. DEpERIND:
Mémoires sur les axiomes de Uarithmétique, avec des notes historiques
et critiques, par M. Oscar ZARISKI.

Quelques-uns de ces Livres ont déja fourni le sujet de cours spéciale-
ment distribués aux futurs professeurs, & I'Université de Rome.

Je ne sais si ces notes répondent suffisamment & .ce qu'on m’a
demandé. Mais étant donné les réformes récentes, il faut s'attendre
4 ce que les germes de celles-ci puissent donner des développements
qui ne se dessinent peut-étre pas encore. 11 est donc particuliérement
difficile d’écrire aujourd’hui un rapport qui doit nécessairement rendre

compte du passé et du présent, plutét que de I'avenir.

SUISSE 19

SUISSE

Par S. GacxesIN, Professeur au Gymnase de Neuchatel,

1.— Dans le premier « Rapport » * qui ait ét¢ fait sur Uenseignement
des mathématiques en Suisse, — ¢’était au Congrés international de
Rome, en avril 1908, -~ M. Ie professeur H. Feur le déclarait déja:
le trait caractéristique de la Suisse au point de vue de Porganisation
de I'enseignement est la souveraineté en matiére scolaire des vingt-cing
états {cantons et demi-cantons), qui constituent la Confédération. I}
est facile de mesurer les difficultés qu’il a fallu surmonter pour établir
une conformité, actuellement visible, dans les divers programmes des
gymnases cantonaux ou communaux. La lutte pour atteindre ce
résultat a duré environ soixante ans. Ces dernidres années ont été
déeisives et c’est cela évidemment qu’il faut retenir dans la période
de dix ans dont nous avons 4 nous occuper.

Deux faits ont contribué, plus que tout aubre, & I'établissement
d'une certaine uniformité dans les programmes d’enseignement. Le
premier est la fondation, en 1855, de PEcole polytechnique fédérale, le
second est la Constitution fédérale de 1874 qui confére & Pautorité
fédérale le pouvoir de fixer les conditions requises pour pratiquer la
médecine sur tout le territoire helvétique. Cette constitution confé-
rait, du méme coup, & la Confédération le droit d’intervenir dans la
préparation aux études médicales.

2. — Cerlificats de maturité ou baccalanuréats. — La derniére
étape accomplie dans ce mouvement d'unification a son acte officiel
dans P'Ordonnance sur la reconnaissance des certificats de maturité par
le Conseil fédéral suisse. (Du 20 janvier 1925.)

Avant cette ordonnance, il y avait, au point de vue des examens
fédéraux, deux autorités indépendantes: le Conseil de I'Ecole poly-
technique fédérale et la Commission fédérale de maturité.

Pour ce qui concernait admission & Ecole polytechnique fédérale,
le dernier réglement datait du 7 novembre 1908. Il contenait un
programme d’examen et prévoyait des Coneentions passées entre le
Conseil de I’Ecole polytechnique et les écoles moyennes suisses déli-
vrant le baccalauréat.

Ce qui concernait ladmission aux examens fédéraux des professions
médicales peut se résumer ainsi: Un arrété du Conseil fédéral, du
10 mars 1891, créait une Commission fédérale de maturiié, Le dernier
Réglement de celle-ci datait du 6 juillet 1906. Il contenait un pro-
gramme d’examen de maturité, mais la Comvmission ne pouvait

1 Voir I'Ens. math., 10¢ année, 1908, p. 285-296.
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délivrer des certificats qu'aux candidats qui ne remplissaient pas
les conditions requises pour subir les épreuves de baccalauréat dans
un gymnase suisse. D’autre part, il était dressé une liste des écoles
suisses dont les certificats de sortie étaient reconnus comme certificats
de maturité, et la Cummission était chargée de s'assurer de temps &
autre que les écoles indiquées continuassent & offrir les diverses
garanties requises par le Réglement.

o

3. — Par I'Ordonnance du 20 janvier 55 le Conseil fédéral
reconnalt trois types de certificats de maturité, & savoir: le type A: grec-
latin, le type B: latin-langues vivantes, le type C: Em?@:ﬁ?mc@m-
sciences naturelles.

Les trois types de ce certificat donnent droit & Padmission aux

examens {édéraux de chimiste-analyste et & Iadmission sans autre

épreuve, comme étudiant régulier, au premier semestre des diverses

sections de I'Ecole @&u&oowémzm fédérale. Celle-ci se réserve encore
de faire passer un examen d’admission aux candidats qui ne possédent
pas I'un de ces trois certificats. Du point de vue qui nous occupe, son
programme est presque identique & celul qui correspond au certificat
du type C.

Les certificats des types A et B donnent droit & 'admission aux
examens fédéraux des professions médicales, il en est de méme du
certificat du type C lorsque le porteur a passé un examen complé-
mentaire de latin devant la Commission fédérale de maturité.

Cette Commission propose au Conseil fédéral la reconnaissance des
baccalauréats délivrés par une anborité cantonale, en se conformant
aux régles fixées par I'Ordonnance, et elle s’assure que P'école qui
dépend de cette autorité continue 4 offrir les garanties requises.

11 y avait donc en Suisse deux autorités qui réglaient Padmission
& des examens fédéraux. Il 0’y en a maintenant plus qu’une. Je n’ai
pas besoin de souligner Pimportance de ce résultat en ce qui concerne
la marche vers une certaine unification des programmes d’enseigne-
ment des gymnases et, dans la suite, peut-8ire aussi des universités
suisses.

Retracer I'histoire des événements et des débats 1 qui ont amené le
Conseil fédéral a publier son Ordonnance sortirait des cadres de ce
rapport. Remarquons seulement qu’on peut considérer les programmes
d’examens qui accompagnent I'Ordonnance comme le résultat d’un
compromis entre: 1° les exigences de Venseignement & 'Ecole poly-
technique fédérale, 20 les exigences du Comité directeur des examens
de médecine et du corps médical tout entier, 3¢ les exigences enfin,

1 Cf. A. BartH, Die Reform der Lohwren Schulen in der Schweis, Unlersuchungen u.
Vorschlige tber die Malurildlsverhiilinisse u. andere umﬁ.iwu(:r:«mmg Un vol. de
290 p., Kober, Bale, 1919, — Edition frangaise: Les Colléges et les Gymnabses de la Suisse.
wXEaT de réformes, par.Ch. GILLIARD, un vol. 256 p., Librairie Payot & Cle, Lausanue,

i
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des autorités scolaires qui défendent autonomie des établissements
délivrant le baccalauréat. Mais ces programmes résultent aussi d’un
état d’esprit général qui s’est manifesté chez nous au cours de la
guerre mondiale et QS est caractérisé par une tendance & attribuer une
plus grande valeur & ce qu'on est convenu d’ mw@mwmﬁ la personnalité
ou wm culture générale qu’a une grande somme de connaissances
spéeiales. L’article 15 de POrdonnance en fait foi. II est relatif & la
maturité d’esprit exigé dans les études supérieures, il se termine ainsi:
« L’acquisition des qualités du cceur, Iéducation de la volonté et du
caractére, ainsi que la culture hygiénique ot physique doivent marcher
de pair avec le développement de la maturité intellectuslle »

Ceci se marque aussi trés nettement si Pon compare les deux pro-
grammes d’examen d’admission & 'Ecole polytechnigue fédérale.
Tandis gue le Réglement du 7 novembre 1908 ne prévovait qu'un
examen éerit (une oogwoﬂﬂob francaise, allemande, italienne ou
anglaise), pour ce QE concerne la culture ombma&m le me_mEmi du
23 juillet 1927 en exige deux, 4 savoir une composition dans la langue
maternelle et un théme dans une langue étrangére. Alors aussi que
la partie du programime relatif a la culture générale cceupait une page
dans le premier de ces réglements, elle en occupe deux dans le second,
la partie relative aux connaissances spéciales ayant gardé les mémes
dimensions. D’ailleurs, examen d’admission est maintenant sen-
mw&mgmi équivalent au certificat de maturité du type C.

Enfin, & ce propos, il faut encore répéter que les deux autres types
de Emgﬁﬁm, grec-latin et latin-langues vivantes donnent entrée &
I'Ecole polytechnique et & toutes les Facultés des universités, tandis
que le type C conduit mzbo%mwmgobﬂ IEeole polytechnique et
aux Facultés des Sciences.

4. — Voyons maintenant ce qui résulte pour I'enseignement des
mathématiques du fait général que nous avons cherché & caractériser.
A ce point de vue, comparons de nouveau sommairement les pro-
grammes %wmﬁwmmﬂou PEcole polytechnique de 1906 et de 1927. La
principale différence porte sur le fait que la notion de fonction est
maintenant largement introduite. On en prépare lintroduction en
traitant la résolution graphique des équations du premier et du second
degré. On passe plus tard a la représentation graphique d’un rapport
de dépendance de deux grandeurs mécaniques ou physiques, puis &
la dérivation des fonctions rationnelles et transcendantes simples,
enfin on applique ces notions & V'étude des variations des fonctions.
Une autre innovation porte sur les applications de I'analyse combina-
toire & des problémes simples de probabilités et d’assurances-vie,
ainsi que sur Papplication de la trigonométrie sphérique & la géographie
mathématique et & Vastronomie.

La géoméirie est présentée comme 'étude des propriétés de Uespace:
coincidence par déplacement, similitude, symétrie, relation de position
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et constructions géométriques. Enfin, le nouveau programme ajoute
T'étude des poles et polaires et exige la pratique du dessin géométrique
an crayon et au lavis.

Par contre le programme do lalgébre ne comprend plus la solu-
tion algébrique et trigonométrique de Péquation du troisitme degré,
ni Pétude des propriétés des polygones réguliers au point de vue
dela division d'un are. Il laisse tomber, de plus, les permiéres notions
de la théorie des séries. ‘

On peut caractériser ces changements comme une concentration du
programme autour de notions fondamentales: on exige, avant tous,
la pratique du ealeul, la connaissance des propri¢tés géométriques de
Pespace et la possession des moyens analytiques et graphiques qui
permettent d’étudier une fonction et de la représenter.

Rappelons que ¢’est déja vers ce résultat que tendaient les Arrétés
de 1902 et de 1905, modifiant les plans d’étude des Lycées francais.
M. le professeur Frur le constatait dans une conférence oqu'il

faisait en 1904 devant la Société suisse des professeurs de mathéma- -

tiques et il rappelait que o’était aussi le voeu exprimé par F. Krmix
4 des cours de vacances de Gottingue, & Paques de la méme année.

On peut faire des remarques toutes semblables en ce qui concerne
les programmes de mathématiques accompagnant: 10 le Réglement
des examens de maturité pour les condidais aux professions médicales
(6 juillet 1906) et, 20 le Reéglement pour les examens du type A @ B
de 1925. Le dernier se coneentre autour des mémes notions fondamen-
tales, mais leur étude est poussée moins loin que pour le certificat
du type C que nous venons d’analyser.

Par contre, ce nouveau programme laisse de cOté la résolution des
équations de second degré & plusieurs inconnues et 'analyse combina-
toire tout entiére. La géométrie descriptive ne figure pas au pro-
gramme des certificats A et B.

5. — Voici dailleurs le programme des examens fédéranz de maturité
pour ee qui concerne les mathématiques et la physique:

Mathématigues. —— Arithmétique, algébre et analyse: Notions sur les
nombres rationnels et irrationnels. Caleul algébrique. Logarithmes. Equa-
tions du premier degré & une ou plusieurs inconnues. Equations du second
degré & une inconnue; résolution algébrique et graphique. Progressions
arithmeétiques et géomsétriques, Intéréts composés el calcul de rentes.
Rapports de dépendance et représentation graphique de fonctions,

Géométrie; Formes géométriques élémentaires. Rapports de position et
constructions dans le plan et dans Iespace. Coincidence, similitude et symé-
trie. Méthode simple de représentation. Calcul des surfaces et des volumes.

Trigonomeétrie: Triangle rectangle. Théoréme du sinus et théoréme du
cosinus dans le triangle quelconque; problémes de détermination y relatifs.
Les fonctions trigonométriques d’angles divers et leurs théorémes d’addition.

1 Voir L’Ens. Math., 7m¢ année, 1905, 177-187.
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Géométrie analytique: Le point, la droite et le cercle étudiés au moyen
des coordonnées rectangulaives. Equations les plus simples des sections
coniques; propriétés principales de ces courbes.

En outre, pour le type C. — Nombres complexes et opérations s’y rappor-
tant. Equations du second degré a deux inconnues. Résolution approchée
d’équations. Eléments de la théorie des combinaisansd. Problémes simples
du caloul des probabilités et des assurances-vie. Dérivées des fonctions
rationnelles et des fonctions transcendantes les plus simples. Calcul par
approximation des arcs, des surfaces et des volumes.

Goniométrie. Le triangle plan quelconque. Le triangle sphérique rectangle.
Théoréme du sinus et théoreme du cosinus dans le iriangle sphérique
quelcongue. Applications tirées de la géographic mathématique et de
I’astronomie.

Poles et polaires dans les sections coniques.

Géométrie descriptive {Type C). — Représentation en plan et en élévation
du point de la droite et du plan et constructions qui 87y rapportent. Figures
planes en projection et en vraie grandeur.

Roprésentation de polyédres; sections planes, intersections.

Représentation de cylindres et de cOnes droits; étude constructive de
leurs points, génératrices, plans tangents et sections planes. Représentation
de la spheére,

Dessin géométrique: constructions géométriques & la régle et au compas,
dessin au crayon et au lavis.

Physigue. — Principes fondamentaux de la mécanique. Equilibre des
solides.

Théorie des ondulations. Production et propagation du son. Notions
fondamentales d’acoustique appliquées & la musique.

Thermométrie. Dilatation thermique. Calorimétrie. Eléments de thermo-
dynamique. Changements d’états dus & la chaleur.

Optigque: Propagation rectiligne, réflexion et réfraction de la lumiére.
Photométrie. Dispersion. Instruments d’optique. Analyse spectrale.

Magnétisme. Blectrostatique. Le courant électrique. Conductibilité des
corps solides, liquides et gazeux. Systémes pratiques des mesures électriques.
Les actions calorifiques du courant électrique. Effet du courant autour du
circuit. Induction.

En outre, pour le type C: Mouvement des solides, ¢léments de Voptique
physique.

6. — Sans doute, on peut constater en 1925 une certaine réduction
des matiéres exigées par le programime, mais ces diminutions corres-
pondent & une refonte du programme sur un nouveau plan, & une
concentration de celui-ci autour de notions fondamentales, et cela
était souhaité par tous ceux qui $'étajent occupés de I'enseignernent
des mathématiques dans les années qui précédent. Dans des débats
tels que ceux qui se sont produits au sujet de la maturite fedérale,
et dont la politique n’a pas toujours été absente, le sort d’un enseigne-
ment tel que celui dont nous nous occupons est {atalement engage,

1 Le programme de Pexamen d’admission & IEcole poivtechni fédérale men-

tienne ici le hinome de Newton pour exposant entier positif.
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et T'on peut, en somme se féliciter du résultat obtenu. La Société
suisse des professeurs de mathématiques (fondée en 1901) y a cer-
tainement sa part. Elle a pu se tenir constamment en rapport avec les
représentants du Conseil de I'Ecole polytechnique. De méme, ceux-ci
ont toujours manifesté un grand intérét pour les questions d’enseigne-
ment secondaire. Ils assistent aux séances de la Société, y présentent
méme des travaux importants. Cest 1a que M. le professeur MEISSNER
a lu son Rapport sur Venseignement de la mécanique o Décole moyenne *
qui a 6té si apprécié de ses auditeurs et si remarqué en France. A
propos du nouvesu réglement d’admission & I'Ecole polytechnique,
M. le professeur J. FraxEL a présenté a la Société un travail qui a été
publié dans son Annuaire et qui a certainement contribué a établir
des liens nouveaux entre la haute école et les maltres des établisse-
ments secondaires.

7. — La Société suisse des professeurs de yiathémaliques a constam-
ment suscité des travaux sur les divers points du programme d’en-
seignement des gymnases. Enfin, elle a décidé dans son assemblée de
Zoug (1922), I'éiaboration d’un plan d’étude. Ce dernier fait mérite
une attention particuliére du point de vue olt nous nous sommes
placés au début de ce rapport. On se rappelle les importantes publi-
cations entreprises par la sous-cornmission suisse de la Commission
internationale de Denseignement mathématigue (1908-1920). Elles
formaient un tableau d’ensemble de cet enseignement en Suisse, &
tous les degrés. Parmi les neuf fascicules qui ont ainsi parus sous la
direction de M. H. Fehr, Pun d’entre cux était consacré aux gymnases?
suisses, tant classiques que scientifiques; il avait été rédige par le
professeur K. BrRanpENBERGER, de Zurich, dont la mémoire est
vénérée parmi les majtres de mathématiques suisses. Par des tableaux
trés ingénieux et complets, Vauteur démontre: 1° qu'il n’y a aucune
unité de programme entre ces divers établissements. 2° que le pro-
gramme d’admission & IEcole polylechnique (1908) et celui de la
maturité fédérale en vue des professions médicales (1906), ont toujours
été considérés comme des minima et sont trés largement dépassés
dans Penseignement des écoles moyennes, 3° que les matiéres traitées
sont trés diverses et, dans la plupart des cas, beaucoup plus nombreuses
que celles qui figurent dans les programmes fédéraux.

8. — Plusieurs fois, dans des séances de la Société des professeurs
de mathématiques fut exprimé le veeu qu'un plan d’éude normal
soit élaboré qui puisse &tre consulté & occasion des changements de
programmeé dans les gymnases. Cest, par exemple, 'une des théses

1 Cf. Rewvue yéndrale des S s pures el uppligudes, 831 déc. 1927, p. 689,

L'Ens. Math., 24m¢ année, 19825, p. 304-308, et 25™¢ année, 1926, p. 2566-275.

2 Der mathem. Unterricht an den Schweizerischen Gymnasien v, Realschulen, 1 {asc.
de 167 pages, grand in-8, Georg & C°, Geneéve, 1911,
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par lesquelles feu le professeur Ovrr, d’Aarau, terminait un travail
présenté & Baden en octobre 1915, sur ce sujet: « Quels chapitres
pourrait-on supprimer des programmes d’enseignement des mathéma-
tiques » 1. C'est aussi la conclusion 8 du Rapport 2 que le Département
fédéral de PIntérieur avait demandé au recteur Barth, de Bale et qui
parut en 1949,

Ce plan d’étude des mathématiques fut élaboré par une Commission
présidée par le DT H. Srouver, de Béle, et qui en confia la rédaction
& M. le recteur AMBERG pour les types A et B, et & M. le professeur
Scuveep pour le type C. Le Plan d'éude fut envoyé aux membres de
la Société en janvier, 1926. 11 reste & peu prés dans les limites du pro-
gramme de I'Ordonnance de 1925, & peine en prolonge-t-il les lignes,
mais il est beaucoup plus détaillé, ordonne avec soin les différentes
matiéres d’enseignement, et est accompagné de remarques méthodolo-
giques et d’indications précises relatives au point de vue auquel il
convient de se placer pour faciliter aux éléves I'intelligence du sujet.
Le plan indique le nombre des heures qui devrait normalement &tre
attribué dans chaque classe, aux lecons de mathématiques. Enfin, il
est accompagné d’un tableau dressé par M. le professeur FLUKIGER,
de Berne, donnant la moyenne des heures qui sont consacrées aux
diverses branches des mathématiques, & chaque degré de I'enseigne-
ment, en décembre 1925.

9. — Ajoutons que, dans une Assemblée extraordinaire, le 20 mai
1928, & Berne, la Société des professeurs de mathématiques réunie
en commun avec la Société mathématique suisse sous la présidence
du prof. DT P. BucHNER, de Bile, a décidé la publication de manuels
denseignenients conforme & son Plan d'éude. Elle a choisi son éditeur
ot désigné les commissions de rédaction de chagque ouvrage. Chacun de
ces ouvrages comprendra deux volumes, 'un théorique, Iautre se
composant d’exercices, d’applications, de problémes.

Ces ouvrages seront rédigés en allemand. Qu’on permette & I'auteur
de ce rapport d’émettre ici le voeu que bientot les professeurs de mathé-
matiques suisses-romands puissent entreprendre une publication
semblable, en francais. C’est une question financiére, avant tout. Un
Suisse-romand, M. le prof. C. Jaccotet, de Lausanne, fait partie de la
Commission des manuels en langue allemande.

10. — On le voit, Paffirmation du professeur K. Brandenberger qui

« sappliquait si parfaitement & notre situation en 1911, n’est plus

entiérement exacte: la poussée des événements et I'énergie de quelques
mernibres de la Société suisse des professeurs de mathématiques ont
amené un état de choses nouvean. Par un effort commun, Penseigne-

1 Cf, L’ Enseigne
2 Loc. ¢it., éd. fr

ihémaligue, T. 18, 1916, p. 138,
par Ch. GILLIARD.
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ment des mathématiques se trouve concentré, mieux adapté aux
besoins nouveaux et en possession d’un fil directeur di & I'expérience
de nombreux maitres suisses. Nous avons certainement une grande
dette de reconnaissance & Pégard de la Commission internationale de
Penseignement mathématique, grice 4 laquelle nous avons toujours
6té renseignés sur tout ce qui se faisait dans les différents pays
d’Europe, des deux Amériques, d’Australie et d’Asie. Le nom de
M. H. Fzur, professeur & I'Université de Genéve, secrétaire général
de la Commission internationale de l'emseignement mathématique,
président de la sous-commission suisse, et directeur de la revue
L’ Enseignement mathématique, organe officiel de la Cormission
internationale, doit 8tre cité iei. Par ses travaux, ses publications, ses
communications, il a considérablement contribué au résultat que nous
constatons aujourdhui.

11. — Pour que ce rapport sur I'enseignement des mathématiques
ne soit pas purement historique, je domnerai, & titre d’exemple et
pour qu'on puisse juger du niveau des études dans 'une de nos écoles
movennes, Iénoncé des problémes qui ont été proposés aux candidats
au baccalauréat & sciences du Gymnase cantonal de Neuchétel, en
juillet 1928, par M. le professeur L. GasEreL. On constatera que ces
problémes comportent la connaissance des programmes de géométrie;
de géométrie analytique; d’algébre, y compris la résolution de I'équa-
tion du troisiéme degré; d’analyse, y compris la notion de dérivée
partielle.

1. Sur ’axe d’une parabole, on donne un point A et on demande de mener
perpendiculairement & 'axe, en un point B, situé entre A et le sommet G,
une corde CD telle que le cone engendré par le triangle ABC dans sa rotation
autour de P’axe ait un volume maximum. )

2. Le rayon d’une sphére est r. On y considére un cone de révolution
inscrit. Quel doit 8tre le rapport de la hauteur du céne au rayon de la sphére

pour que le volume du cone soit & celui de la sphére comme I"unité est au
) 27
nombre n ? Dans I'équation trouvée, qui définira le rapport, on fera n = &=

s, Réduire & la forme canonique, ’équation de la conique:
222 — Bay + Sy? b x— Ty + 1= 0.

Plusieurs candidats ont fourni les solutions des trois problémes. Ils
avaient encore & faire une épure de géométrie descriptive et 4 résoudre
trois problémes de mécanique portani respectivement sur la statique des
corps solides, 1a cinématique et la dynamique du point.

12. — La question de la préparation des professeurs de mathémaiiques
de Venseignement secondaire, qui a été si souvent discutée dans tous
les pays depuis une vingtsine d’années a aussi été abordée en Suisse.
En 1906 déja, la Société suisse des professeurs de mathématiques
émet le veeu que la question soit mise & I'étude. L’Enseignement
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mathématigne (1908, p. 1-40) donne un traduction de Pimportant
Rapport présenté par Gurzmer et KLE'N au congrés des mathéma-
ticiens allemands tenu 4 Dresde. En 1915, la méme revue publie en
quatre langues le Questionnaire de la Commission internationale sur
cette question et M. H. Ferr le présente & la Société des professeurs
de mathématiques. En 1917 enfin, cette société entend un travail de
M. le professeur K. MATTER, & la suite duquel elle émet un vote tendant
4 la création de cours universitaires sur: 10 les questions de mathéma-
tiques élémentaires envisagées du point de vue des mathématiques
supérieures, 20 sur histoire des mathématiques et I'étude de cette
science au point de vue de la théorie de la connaissance. Elle demande
aussi la création de séminaires théoriques et pratigues d’enseignement
des mathématiques.

Pour répondre a ces besoins, plusieurs universités, telles que Béle,
Genéve, Zurich, Berne et 'Ecole polytechnigue avaient d’ailleurs
déja organisé, depulis plusieurs années, des cours relatifs & Uenseigne-
ment des mathématiques. L'université de Lausanne, celle de Neuché-
tel, d’autres encore, ont des cours d’histoire des sciences. Depuis
longtemps, le canton de Vaud exige des candidats & I'enseignement
secondaire un certificat pédagogique et plusieurs cantons ont imité
son exemple. Toutes les universités délivrent maintenant des certi-
ficats pédagogiques qui comportent des exercices pratiques.

13. — Dans plusieurs universités suisses, un effort a été tenté vers
une plus grande concentration des programmes. Je me bornerai &
citer les Facultés des sciences des universités de Lausanne et de Neu-
chatel qui ont organisé, depuis guelques années, des licences par
certificals, un peu & exemple de ce qui se fait en France. La licence
est, en Suisse romande, le titre universitaire requis pour l'accés a
Penseignement secondaire. L'examen de licence était, jusqu’ici, tres
encyclopédique. Le nouvean réglement permet & I'étudiant de concen-
trer successivement son attention sur les diverses branches les plus
importantes des mathématiques et des sciences connexes; il lui permet
aussi le libre choix entre un assez grand nombre de combinaisons qui
sont cependant comprises de facon & assurer la culture mathématique
vraiment organique du candidat,

Enfin, §'il est vrai qu’un bon maitre doit toujours rester en contact
avec la partie de la science qui se fait, nous ne pouvons oublier, dans
un rapport sur Uenscignement des mathématiques, de mentionner
I'apparition d’un nouveau périodique créé par la Société mathématique
suisse sous le titre Commentarii mathematici helvetici. Je ne pourrais
pas terminer ce rapport sur un fait plus plein de promesses pour notre
pays, du point de vue ot nous nous sommes placés ici.

Neuchdétel, 15 aotit 1928,
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LES
MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE ’ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910
(suite)
ALLEMAGHNE

Pa- le DT W. Lierzmaxn {Directeur de IEcole réale supérieure
de Geettingue). :

1. ORGANISATION SCOLAIRE GENERALE.

Depuis la rédaction des rapports allemands destinés & la Cominission
internationale 2 de lenseignement mathématigue, Iorganisation
scolaire allemande a subi quelques changements qu’il faut connaitre,
pour pouvoir juger de U'état actuel de I'enseignement mathématique.
Les discussions sur les questions d’enseignement qui surgirent, en
Allemagne comme en d’autres pays, vers la fin de la guerre mondiale,
et conduisirent aprés la Révolution & d’oragenx démélés, privent un
cours plus paisible lorsqu’une « Conférence scolaire du Reich » eut,
en 1920, réuni pour un échange de vues méthodique un Parlement
pédagogique d’environ 600 participants. Tes discussions portérent
essentiellement sur la formation des maitres, la structure de I'école
et la méthode d’enseignement dite « école active ». Le Reich, qui avait
pris Vinitiative de la législation par I'établissement d’une « Grund-
schule » (école fondamentale) de quatre ans, obligatoire pour tous les
enfants, ne tarda pas 4 abandonner aux différents «pays» le reste
de I'organisation. Chaque pays fit ainsi, plus ou moins, ses réformes
particuliéres. Lie présent rapport se proposant uniquerment de donner

1 Pour la premibre partie, veir IEns. math., 28 année, 4¢* fascicule, 1929, p. 5-27.
Eile comprend la France, PItalie et la Suisse.

2 Tlle est désignée dans les pays de langue allemande par les initiales IMUX (Inter-
natienale mathematische Unterrichts-Kommission), — N.d. L. R.
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une vue d’ensemble, il saffira d'indiquer quelle fut la nouvelle organi-
sation dansle plus grand des pays, la Prusse, et de préciser quelques
divergencces.

Le schéma suivant renseigne sur la structure générale de I'école en
Prusse:

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ans
Valkazchule (fcole prim. sup.)
* * # *
! N
,/ Auft
Gr o (Besle v i DIFS
(Ecole primnaire}
Hohere Schule {(Lycée)

Y
A Ecoles

La Grundschule (école de base ou école primaire ou fondamentale),
est obligatoire pour tous les enfants; elle comprend quabre ans.
Fn sortant de la quatriéme classe, les éléves entrent soit dans la
Volksschule (école primaire supérieure, plus exactement école popu-
laire} qui, au point de vue du local et de la direction, est unie & la
« Grundschule », soit dans une M itielschule (école moyenne) de six ans,
soit enfin dans une hohere Schule (Iycée) dite « grundstandig », ¢’est-a-
dire faisant suite & la « Grundschule», et qui comprend neuf ans.
La « Mittelschule » prépare & toutes sortes de professions, comporte
une langue étrangsre obligatoire, pousse les mathématiques & peu prés
aussi lom que les six premiéres années de la « hohere Schule » et permet
4 Toccasion & quelques bons éléves le passage dans les « hohere
Schulen ». Ces derniéres conduisent & la maturité, qui donne droit
& la fréquentation des universités et des hautes écoles, techniques
ou autres, en neuf ans, donc en treize ans & partir du début de la
« Grandschule ». Des éléves bien doués de la « Volksschule » (école
primaire supérieure) peuvent, apres la septidme année, atteindre le
méme but dans un cours de six ans dit Aufbanschule (école de super-
structure on complémentaire).

La « Mittelschule » nexiste quen Prusse et dans guelques Etats
du Nord de I'Allemagne. Les « Aufbauschulen » ne sont pas encore
organisées dans quelques Etats du.Sud, par exemple la Baviére.

Les « hohere Schulen » ou lycées comportaient avant la guerre trois
types: «Gymnasien» (avec latin, grecet une langue étrangére moderne),
« Realgymnasien » (avec latin et deux langues étrangéres modernes)
6t « Oberrealschulen » {(avec deux langues étrangéres modernes).
Des variétés existaient sous la forme des « Reformgymnaesien» et
« Reformrealgymnasien », qui poursuivaient le méme but que les
éstablissements correspondants, mais remplacaient, comme langue de

Universités
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début, le latin par une langue étrangére moderne. Peu aprés la guerre
surgit en Prusse, puis dans quelques autres pays, un gquatriéme type,
la « Deutsche Oberschule», qui ressemble & POberrealschule, mais
restreint la seconde langue étrangsre et met au premier plan non pas,
cormnme "Oberrealschule, les mathématigues et les sciences naturelles,
mais allemand et histoire. Dans les « Aufbauschulen » de six ans,
les types gymnase et gymnase réal font défaut: seules existent les
« Deutsche Oberschulen » et les « Oberrealschulen ».

L’enseignement des jeunes filles — la coéducation n'existe en
Allemagne qu’d titre exceptionnel — présente les quatre mémes
types d’établissements secondaires, malgré de petites divergences;
pourtant le type « gymnase » est rare.

L.a formation des maitres des établissements secondaires est restée
ce qu'elle était: examen de maturité, études d’an moins quatre ans
dans une Université — ou, pour Jes mathématiciens, dans une Ecole
technique supérieure —— examen d’Etat scientifique, formation
pratique de deux ans — d’une seule année dans bien des pays —
portant tant sur la pédagogie générale que sur l'enseignement de
la branche particuliére, et donnée en général dans un «séminaire »
annexé au lycée, examen pédagogique. Les nominations se font
ensuite d’apres Uoffre et la demande. Les maltres des écoles primaires
et movennes étaient formés autrefois, aprés fréquentation des Ecoles
primaires, dans un « Lehrerseminar » (école normale) de six ans. Ces
derniéres sont aujourd’hui supprimés en Prusse et dans quelques
autres Etats, elles subsistent par conire en Baviére. On exige aujour-
d’hui des futurs instituteurs la maturité et une formation pratique et
théorique de deux ans dans une Académie pédagogique (la Prusse en
posséde actuellement dix) ou des instituts annexés & la Haute Ecole
{par exemple en Saxe), ou enfin directement & I’Université (par exem-
ple en Thuringe et Hesse).

TI. PROGRAMME DE L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE.

L’établissement des programmes d’étude étant affaire des différents
pays, on ne peut donner d’indications générales sur les matiéres
enseignées au cours de mathématiques: la diversité est trop grande,
surtout sil'on tient compte encore des différentes variéiés qui existent
dans des écoles appartenant & la méme catégorie. Mieux encore, la
Prusse a récemunent adopté le systéme de ne plus donner de pro-
grammes obligatoires, mais seulement des «directives», d'aprés
lesquelles les différents établissemnents composent eux-mémes leurs
programmes. Malgré tout, et précisément en mathématiques, les
divergences ne sont pas si grandes que I’on ne puisse indiquer quelques
exigences cominunes.

On ne peut, de méme, donner d’indications générales en ce qui
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concerne le nombre d’heures consacré aux mathématiques; il oscille
(il s’agit,”"en général, d’« heures académiques » de 45 minutes) entre
trois et six par semaine, dans un ensemble de 30 & 36 heures hebdoma-
daires d’enseignement.

La Grundschule se propose la pratique, orale et écrite, des quatre
opérations fondamentales avec les nombres entiers.

La Volksschule pousse jusqu’an calcul des fractions et & la solution
de problémes pratiques du ménage, de I'économie publique ou privée
{par exemple régle de trois, régle d’intérét). En Géométrie {« Raum-
lehre »), on traite sous une forme intuitive les faits les plus importants,
utiles dans la vie pratique ou dans les métiers les plus simples, de la
planimétrie st de la stéréométrie; enselguerent ot des caleuls de
surfaces et de volumes et des méthodes empruntées au dessin (&
Poccasion de la projection horizontale et projection verticale) se
prétent une aide réciproque.

La héhere Schule (la Mittelschule correspond & peu prés, an point
de vue des mathématiques, aux six premiéres annéss de la hdhere
Schule) commence dans les trois premiéresannées (degréinférieur) par
les opérations fondamentales avec les nombres entiers et fraction-
naires en insistant sur les applications dans le caleul civil et commer-
cial. Dans PArithmétique des trois années suivantes (degré moyen)
qui unit Jes sept opérations (¢’est-a-dire, outre addition, la soustrac-
tion, la multiplication et la division, I'élévation & une puissance,
Pextraction d’une racine, le calcul des logarithmes) dans le domaine
des nombres réels & la théorie des équations du premier et du second
degré, la notion de fonction et la représentation graphique jouent
aujourd’hui un role prépondérant. Dans le degré supérieur, ¢’est-a-dire
dans les trois derniéres années, la notion de nombre est élargie jusqu’an
nombre complexe inclusivement (donc a peu prés jusqu’au théoréme
de Moivre), on traite les séries arithmétiques et géométriques, avec
leur application au calcul d’intérét et calcul des rentes, quelquefois
en outre le calcul des assurances. L’analyse combinatoire et le calcul
des probabilités sont récemment en recul marqué. lei aussi, d’ailleurs,
la notion de fonction est au premier plan et on y parvient par des
méthodes infinitésimales. Les « Realanstalten » introduisent le calcul
différentiel, parfois aussi le calcul intégral, des fonctions rationnelles
entiéres et trigonométriques, dés la premiére année du degré supérieur,
pour que lenseignement de la Mécanique, par exemple, puisse en
tirer profit & temps. La Théorie des équations (pour la résolution on
préfére de plus en plus a la formule de Cardan des procédés d’approxi-
mation comme la regula falsi ou la méthode de Newton) est tout
entiére sous le signe de la recherche des zéros de fonctions entiéres.
La discussion des fonctions rationnelles entiéres, rationnelles fraction-
nairves, de quelques fonctions algébriques et des plus importantes
parmi les fonctions transcendantes (fonctions trigonométriques,
circulaires, exponentielles et logarithmiques) y fait suite. En calcul
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intégral on s’en tient le plus souvent aux intégrations les plug simples,
pourtant quelques « Oberrealschulen» du Sud de I'Allemagne, entre
autres, vont ici comme en général en calcul infinitésimal, sensiblement
plus loin. Les « Realanstalten » traitent presque toujours les séries de
puissances les plus simples, pour fournir un moyen pratique de caleul
des fonetions algébriques et transcendantes étudiées.

L’enseignement de la Géométrie comporte, & ¢dté de la planimétrie,
de la stéréométrie ot de la trigonométrie plane, qui sont, au moins dans
leurs parties élémentaires, achevées dés le cours moyen, la trigono-
métrie sphérique avec ses applications les plus simples & la géographie
et & la cosmograpbie, la géométrie analytique du plan (tres rarement
celle de lespace) et, dans les «Oberrealschulen» une géométrie
synthétique des sections coniques & la facon d’ArorLoNtus (propriéteés
des foyers, sphéres de DanNpEriN) et de DusarcUEs (procédés de
perspective, théoréme de Pascar). La représentation de figures de
Pespace par la projection cotée, la double projection horizontale et
verticale, 'axonométrie, la perspective centrale, la théorie des cartes,
accompaguent enseignement géométrique dés Je degré moyen.

11f. GENERALITES SUR LA METHODE D'ENSEIGNEMENT.

Les prograromes des écoles allemandes ont de tout temps attribué
une grande importance & I'adjonction de «remarques méthodigues »;
dans les « directives » prussiennes de 1925, ces remarques deviennent
en somme l'objet principal. En cette matiére le mot d’ordre est
aujourd’hui: éeole active. Ce mot n'est pas toujours entendu de la
méme facon. Le point essentiel, c’est que I'éléve doit s’assimiler les
matiéres d’enseignement par un travail personnel; la notion suppose
done une productivité de esprit, d’aatres veulent en outre la « spon-
tanéité ».

An point de vue méthodique, ce principe a pour conséquences
qu'une présentation dogmatique sous forme de conférence du maitre
est honnie, que méme la méthode question-réponse (la méthode heuris-
tique ou de redécouverte), avec direction fortement suggestive du
maitre, est en recul, et qu’on préconise plutdt, comme forme de I'ensei-
gnement, la conversation entre maitre et éléves, chez les fanatiques
du principe le pur discours des éléves entre eux, correspondant & un
effacement presque complet du maitre. Les maitres de mathématiques
prennert une part importante aux discussions pour et contre I'école
active; tous semblent d’accord sur le principe, mais des divergences
subsistent quant & la réalisation pratique.

Le fait d’exiger de P’éléve une activité intellectuelle personnelle
a pour conséquence une forte prédominance, dans Uenseignement
mathématique, des problémes et devoirs. Si, autrefois, les recueils
de problémes d’arithmétique s’en tenaient & certaines matiéres tradi-
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tionnelles telles que les équations numériques ou enveloppées dans
10 texte, les recueils géométriques & des problémes de construction, on
insiste, aujourd’hui, sur des problémes qui développent le programme
denseignement et permettent ensuite de lappliquer. Il faut donc noter
un grand progrés dans la diversité des problémes posés. Une telle
méthode doit, naturellement, tenir le plus grand compte du développe-
ment psychique de I’éléve: en conséquence, on ne passe que progressi-
vement de la méthode intuitive, plus ou moins empirique (dessins,
modéles), & la méthode proprement logique et déductive. La matiére
mathématique doit, en particulier dans ses applications, étre une
proche réalité et, loin d’apparaitre enveloppée sous des « revetements »
artificiels, &tre prise dans I'ambiance normale de chaque age.

Ceci touche & un second point important sur lequel insistent
eonstamment les « directives »: la concentraiion. La diversité des
branches qui attire Péléve dans les directions les plus variées doit 8tre
atténuée par la création de « chemins de traverse ». Non seulement les
problémes mathématiques doivent prendre leur matiére par exemple
dans la physique, la géographie, etc., mais méme entre des branches
aussi hétérogénes que les mathématiques et les languss il doit exister
des traits d’union: dans les gymnases, on doit utiliser comme
«sources » des extraits d’Fuclide, d’Archiméde, etc., dans les gym-
nases réaux, peut-8tre Descartes, enseignement dans la langue
maternelle doit tenir compte également des ceuvres mathématiques
et vice-versa les mathématiques doivent prendre garde aux capacibés
d’expression de la langue allemande.

Les directives recommandent tout particulidrement qu’on insiste
sur les « valeurs culturelles ». Cela signifie, en mathématiques, qu’on
doit tenir compte davantage du développement historique et, d’autre
part, établir la Haison avec la philosephie. On powrra, pour ce dernier
objet, faire appel non seulement & la logique et & la philosophie des
sciences, mais aussi a la psychologie ef, surtout dans I'étude des
fondements des mathématiques, & la théorie de la connaissance.
L’importance attribuée & Uhistoire des mathématiques poursuit le
méme résultat. On ne se contentera pas, dans cette étude historique,
de citer des noms et des dates, mais on suivra Ihistoire des problemes,
si possible en se référant aux sources.

On se demandera peut-8tre comment — avec un nombre d’heures
limité — il sera possible d’atteindre un objectil aussi haut placé.
L’idée suggérée par les « directives» de choisir quelques probiémes
et de les traiter & fond, en laissant complétement de c0té d’autres
domaines, sera difficilement réalisable, précisément en mathéma-
tiques, au meins 14 ot il faut poser des fondements pour toute la suite.
Une autre issue se présente. Clest a quelques dizaines d'années que
remontent déja les efforts pour constituer avec moins de rigidité
le degré supérieur du lycée, en laissant aux éléves quelque liberté
dans le choix des branches. Le systéme, réalisé surtout & Litbeck,
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« du novau et des cours» { Kern und Kurse), ne rend obligatoire pour
tous les éléves que deux tiers & peu pres des heures hebdomadaires,
les éléves choisissant, pour le reste, librement leurs branches. Surtout
en Saxe est répandue une autre organisation, la formation par groupes;
le degré supérieur se scinde en deux divisions, dont une met au
premier plan les langues et I'histoire, 'autre les mathématiques et
les sciences naturelles. En Prusse, cette forme de libre organisation
était aussi, avant que parussent les «directives», trés répandue;
les « directives » la remplacérent par Uinstitution dans tous les établis-
sements, suivant leur grandeur, de six & douze heures réservées a des
«communautés de travail libre». Lorsqu’une école organise une
communauté de travail mathématique, ce sont naturellement surtout
les éléves intéressés par les mathématiques qui y entreront librement.
Les sujets d’étude varient chaque semestre. Une bonne partie des
sujets dont I'étude était indiquée plus haut comme désirable peut 8tre
icl particulidrement poussée. Mais on a cultivé aussi, dans ces « commu-
nautés de travail», des domaines mathématiques spéciaux, tels que
la monographie, la statistique mathématique, les mathématiques
et P’art, les sophismes et erreurs mathématiques, les jeux mathéma-
tiques, ete.

{V. QUELQUES QUESTIONS SPECIALES DE LA DIDACTIQUE
MATHEMATIQUE.

11 est impossible, dans ce bref rapport, de traiter dans le détail des
différents problémes de didactique mathématique qui se présentent
dans Penseignement des diverses parties du programme; il me suffira
d’en choisir quelques-uns.

Dans lenseignement du calenl (Parithmétique) dans les classes
inférieures, on prépare d’aussi loin que possible le futur emploi des
lettres, en exprimant par exemple par des symboles littéraux des
lois générales du caleul (loi de commutation dans 'addition et la
multiplication, calcul des fractions, régle d'intérét).

Réciproquement, Uenseignement ultérieur de Varithmdligue prend
& coeur, jusque dans la derniére classe, le caloul numérique. On pratiqas
maintenant partout le caloul abrégé, en évaluant autant que possible
Pexactitude qu’on peut atteindre. Une rigueur excessive et inconcilia-
ble avec les données primitives est honnie. Dans les caleuls logarith-
miques on se contente de quaire décimales. On emploie, en outre,
d'une facon générale la régle & calcul (I'étude de son emploi incombe
@’ailleurs surtout & Penseignement pratique de la physique). Dans
P'extension de la notion de nombre du nombre naturel {positif entier)
au nombre complexe, on adopte généralement la loi de permanence
énoncée par Hanxzer; une introduction sous forme d’axiomes ou
meéme un apercu des notions les plus simples de la théorie des ensem-
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bles n’est donné, & I'occasion, que dans les derniéres classes ou dans
les communautés de travail. Une introduction rigoureuse du nombre
irrationnel par le procédé de coupure de DEDEXIND est sans doute rare
elle aussi, et réservée aux années supérieures. Pourtant, le nombre
des voix augmente, qui réclament une préparation précoce & la notion
de suite et de limite (racine carrée, w, série géométrique).

La notion de fonction ¢t la représentation graphigue sont mainte-
nant utilisées & fond. Tci encore Penseignement du calcul, avec des
appels & Pintuition géométrique, prépare le terrain et Pon déduit
de Iétude de fonctions empiriques certaines propriétés générales des
fonctions. Le calcul des proportions se réduit presque completement
4 Pétude de la fonction linéaire y = aax. Les fonetions rationnelles
entiéres, rationnelles fractionnaires. les fonctions algébriques simples
et, parmi les fonctions transcendantes, les fonctions trigonométriques,
circulaires, exponentielle et logarithmique sont discutées numérique-
ment et graphiquement.

Sur les méthodes & pratiquer en caleul infinitésimal (caleul diffé-
rentiel, caleul intégral, séries infinies) se sont élevées ces derniéres
années, en Allemagne, de vives discussions, auxquelles prirent part
aussi bien les mathématiciens des universités que ceux des lycées.
Tout en admetbant, comime point de départ, 'intuition géométrique et
physique des fonctions, on exige pourtant, en général, quelque rigueur
dans Pintroduction analytique et, lorsque cette derniére dépasse le
cadre de I'enseignement secondaire {par exemple pour la différentia-
tion des séries de puissances, les discussions du terme complémentaire),
Pindication expresse que la démonstration est incompléte. Ce strata-
géme n’offre, dans son principe, rien de nouveau; de tout temps
on a, dans les lycées allemands, admis le théoréme fondamental de
Palgebre, sans en donner la démonstration.

Les «directives» prussiennes proposent, comme innovation, de
faire appel aux fonctions de variables complexes. Lorsqu’on donne
suite & cette invitation, on se contente sans doute de I'étude de la
fonetion linéaire entiére et linéaire fractiomnaire d'une variable
complexe (pour éviter la notion de surface de RiEMANN) et on utilise
cette introduction pour donner un apercu des transformations les plus
simples. I’autres atteignent le méme résultat sans aborder le domaine
complexe en s’appuyant sur le programme d’Erlangen de Krrin.
Ceci aussi contribue — comme la représentation graphique des fone-
tions réelles — & rendre plus intuitives Uarithmétique par la géométrie.

En géoméirie, on a conservé I'introduction propédeutique — qui a
fait ses preuves — pour les classes de début. Plus tard encore, on
établit expressément un programme de mesurage et de dessin pour
toutes les classes. Ces mesurages pratiques doivent non seunlement
servir de base & des caleuls de surfaces et de volumes, ils accompagnent
aussi, sous forme d’arpentage sans trigonométrie, la planimétrie,
particuliérement la théorie de la similitude et, plus tard, sous forme
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d’arpentage et de nivellement la trigonométrie plane et la géométrie
analytique. La trigonométrie sphérique est enseignée partout, bien
gqu’on s’en tienne, dans les gymnases, aux théorémes essentiels, pour
donner & tous des notions de géographie et de cosmographie mathéma-
tiques qui doivent reposer, elles encore, aubant que possible, sur des
mesurages personnels (théodolite, instrument universel).

La planimétrie et la stéréométrie ne sont pas enseignées & des
périodes différentes, mais en fonction 'une de I'autre, de telle sorte
que la théorie des surfaces et de la similitude, par exemple, soit
immédiatement suivie des chapitres correspondants de la géométrie
dans Iespace.

Cette « fusion » s’obtient surtout par le dessin de figures de Pespace.
Déja dans les classes moyennes les directives prussiennes demandent
la représentation de figures simples de I'espace d’aprés la méthode
de la « projection unique » (Eintafelmethode) proposée par M. le Prof.
Scuerrers, de I'Ecole technique supérieure de Charlotienbourg.
1l s’agit du proceédé de la projection cotée, sauf que les cotes en chiffres
sont remplacés par des segments placés & c6té. En passant par
Paxonométrie verticale et obligue, on en vient ensuite & la représenta-
tion par projections horizontale et verticale. Celle-ci est complétée
dans la mesure du possible par la perspective centrale et la carto-
graphie. Dans la trigonométrie sphérique, de méme, et ses applications
4 Pastronomie mathématique, on compléte volontiers aujourd’hui
les méthodes de pur calcul par selles qui font appel & des constructions
géométriques.

Le souci des méthodes géométriques trouve, au moins dans les
établissements réaux, un objet rémunérateur dans la théorie des
coniques. L’étude simultanée des conceptions planimeétrique et stéréo-
métrique des coniques — la liaison entre la définition planimétrique
et la définition stéréométrique s’établit au moyen des sphéres de
DANDELIN — permet, par la mise en évidence des propriétés des
foyers, & la vieille méthode déductive d’Euclide d’entrer en lice.
Puis vient la conception perspective de DEsarGUES, o1t les théorémes
de Pascar et de BrianceON ont une position centrale, mais ou le
contact s'établit, aussi, avec la géométrie descriptive. Enfin, la
géométrie analytique initie & une nouvelle et troisiéme conception,
La génération projective des coniques, qui comptait autrefois quelques
amateurs parmi les professeurs de mathématiques allemands, a pres-
que disparu aujourd’hui des établissements secondaires.

Le profane s’étonnera peut-étre de la grande étendue de ce pro-
gramme mathématique. Mais, d’une part, il faut noter que la termi-
naison de la «hdhere Schule» allemande ne correspond pas & la
terminaison de la high school des Etats-Unis, mais comprend encore
4 peu prés les deux premiéres années de leur College. D'autre part,
deux causes cxercent une influence modératrice sur cette abondance
de matiéres: il serait faux de croire que tous les domaines sont étudiés
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ohligatoirement et dans toube leur étendue dans toutes les écoles;
tantdt ceci, tantot cela reste hors de cause, un peu plus dans les
gymnases, un peu moins dans les écoles réales. Ensuite: la tendance
& sortir les différentes partiss des mathématiques de leur position
isolée, & les fondre en un tout, a pour conséquence qu'un groupe d'idées
sert de support & un autre, au lieu de comporter une rupture avec lui,
comme ¢’est le cas lorsqu’on les étudie séparément, que ce soib
parallélement ou successivement.

Pour terminer, une remarque encore: I'état actuel de Uenseignement
mathématique en Allemagne est un développement continu de la
réforme de I'enseignement mathématique inaugurée en 1905, sousla
direction de Félix KLErx, par les «propositions de MeraN» élaborées
par une commission pédagogique de I'Association allemande pour
Pavancement des sciences. Le travail de la sous-commission allemande
de la Commission internationale de D'enseignement mathématique
a activé le mouvement. Les « programmes de Meran revus » mis sur
pied en 1917, sur le désir du ministére prussien, publiés en 1922, ont
résumé les efforts réformateurs des années intermédiaires. Les direc-
tives prussiennes et — en partie avant, en partie aprés — les pro-
grammes des autres Etats ont, en union organique avec ¢es proposi-
tions, malgré quelques adjonctions de détail, donné un ecaractére
obligatoire aux projets.

V. BIBLIOGRAPHIE,

Dans indication de la littérature, la limitation & un petit nombre
d’ouvrages s’impose naturellement. Je nommerai d’abord les deux

revues qui servent en Allemagne & l'enseignement mathématique,
en particulier & celui des établissements secondaires:

Zeitschrift fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht,
Leipzig, B. G. Teubner, dirigée par H. Scmorrey, W. LieTzmanx et
W. HiLLERS.

Unterrichishlitter  fir  Mathematik  und Natu
O. Salle, dirigés par G. WoLFF.

iscenschaften, Berlin,

Sur Porganisation générale de¢ Denseignement mathématique,
les programmes, les méthodes, la bibliographie, consulter:

W. LietzuanN, Methodik des mathematischen Unterrichts, 1. Band,
2. Aufl. 1926, Leipzig, Quelle und Meyer.

Pour les matiéres d’enseignement mathématique et leur enseigne-
ment méthodique, se renseigner dans:

W. Lietzmany, Methodik des mathematischen Unterrichts, 11 Bd., 2. Aufl.
1923 und Bd. 111 1924, Leipzig, Quelle und Meyer.



268 LENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

De la longue liste de manuels modernes d’enseignement mathéma-
tique qui traitent {parfois en plusieurs volumes et souvent dans des
éditions différentes suivant les catégories d’éeoles) toutes les matiéres
enseignées dans les établissements secondaires, je n’extrairai que
quelques noms:

LieTzman~-Zourke (Leipzig, Teubner), Scuinxr-Drentz (Teubner),
GorriNg-BenreNpsEN-Harvack (Leipzig, Teubner), Heinrich MoiLer
{Leipzig, Teubner), MaxnuriMER-ZEISBERG (Frankfurt-a.-M., Diesterweg),
Zacuarias-Epner (Frankfurt-a.-M., Diesterweg), Matscu (Leipzig, Quelle
und Meyer), RrmT-Worrr-Kerst (Berlin, Grote), Frank {(Minster-
Coppenrath), Lotzeeveer (Dresden, Ehlermann), Hersnicu-GriNmorz
(Bamberg, Buchnerj.

Ajoutons pour terminer quelques indications bibliographiques
sur des questions spéciales d’enseignement. Des domaines particuliers
sont étudiés, tantét du point de vue historique, tantdt en eux-mémes,
dans les fascicules fréquemment utilisés dans les écoles de la Mathe-
matisch-Physikalische Bibliothek, éditée par W. Lizrzmans et
A. Wirrine (actuellement environ 75 fascicules, Leipzig, Teubner)
et la nouvelle Mathemarisch-naturwissenschaftlich-technische Biicheret
éditée par G. Worrr et E. Wasserroos ({actuellement environ
20 fascicules, Berlin, Salle).

Pour Ja philosophie de Penseignement mathématique, je nommerai:

W. LieTemaxy, Erkenninislehre im motheniatischen Unierricht der Ober-
klussen, Charlottenburg, Mundus-Verlag, 1921.

W. Lierzwan~, Aufbav und Grundlage der Matheniaiik, Teubner, 1924.

L’enseignement de I'histoire est donnée dans de nombreux fascicules
des deux collections citées ci-dessus; les manuels aussi ajoutent
récemment des remarques historiques, et contiennent les problémes
tes plus variés extraits d’anciennes ceuvres originales. Voir aussi:

W. Lierzmany, Ueberblick iiber die Geschichic der Flementwrmathematik
(Leipzig, Teubner, 2. Aufl. 1928). Le maitre se référers surtout a la
2me édition, en 7 vol., de J. TrorrkE, Geschichic der Elementormathemaiik
{Berlin, Vereinigung wisscnschaftlicher Verleger, 1924 sqq.)

Quant aux domaines spéeiaux, je ne citerai que deux ouvrages:
Le guide utilisé d'une facon générale pour Penseignement de
P« Eintafelprojektion » est:

G. Scurrrers und W. Kramer, Leitfaden der dorsiellendern und rdum-
lichen Geometrie (Leipzig, Quelle und Meyer, 1. Bd. 1924, 1. Bd. 1925).
Voir aussi les fascicules de Barser et Kramer dans la Math. Phys. Bibl.

Les applications techniques sont envisagées dans M. HAUPTMANN,
Technische Aufgaben zur Mathematik {Leipzig, Teubner). Voir aussi le
fascicule de Rotus dans la Matk. phys. Bibl. Pour Pemploi de la régle &
caleul dans I'enseignement, je peux citer: A. RourBERG, Der Rechensiub im
Unterrichi (Miinchen, Oldenbourg, 1929).
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ANGLETERRE

Par G. St. L. Carsox® (Londres).

Introduciion, — Un bon nombre de faits nouveaux sont & signaler
en Angleterre depuis 1910 et sont dus & une systématisation croissante
de Penseignement public. Aussi, pour donner une idée d’ensemble de
ce qui s’est passé, est-il nécessaire de définir, tout au moins & grands
traits, les principaux caraciéres de cette systématisation qui ont
affecté enseignement des mathématiques. Jusqu'ici ils s’appliquent
presgue uniguement aux écoles secondaires subventionnées par
PEtat, ¢’est-a-dire aux écoles qui recoivent leurs éléves 3 onze ou
douze ans et les gardent jusqu’a seize ans au moins; mais comme on
le verra plus loin, un autre probléme d’un genre différent se pose, dont
Purgence va croissant rapidement.

Nous envisagerons ces changements tour & tour, en Jes préoisant
autant que possible avant de formuler les problémes qui se posent &
Pheure présente.

I. PREMIER PAIT NOUVEAU IMPORTANT.

Admission des éléves, — Le premier changement dans les écoles
secondaires est celui qui concerne 'admission des éléves. Les demandes
d’entrée étant devenues beaucoup plus nombreuses que les disponibi-
lités, les écoles ont pu imposer leurs propres conditions ¢’admission
qui sont généralement au nombre de deux. La premiére est de ne pas
dépasser un certain Age, qui était d’abord treize ans, mais qui tend a
devenir partout douze ans; la seconde, c’est de posséder un bagage
raisonnable, mais indispensable en langue anglaise et en arithmétique.
En conséquence, les classes sont plus homogénes aussi bien pour P’4ge
que pour les connaissances des éléves, et on peut organiser pour
Vécole dans son ensernble un cours minimum et défini d’enseignement
wmathématique, état de choses qui autrefois n’existait pas, et qui n’est
pas encore adopté partout.

1. DEUXIEME FAIT NOUVEAT.

Durée de la seolarité, — II est maintenant reconnu que Penseigne-
ment secondaire serait inefficace 5'il ne durait pas au moins pendant

t Ce rapport a été écrit avec le consenlement du Board of Rducation par M.
G, 8, L. Carson, Inspecleur des Beoles de S. M. et Inspecieur du Personpel pour
les Mathématigues. 11 doit étre bien entendu que les opinions exprimées lui appar-
tiennent en propre et n'engagent en rien le Board of Educalion. (N. de la Rédaction.)
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quatre ou cing ans; en conséquence des éléves de plus en plus nom-
breux ont une tendance & rester & I’école & peu prés jusqu’a seize ans.
11 est vrai que cette durée de scolarité n’est pas toujours volontaire et
on exige souvent des parents un engagement dans ce sens; mais ¢’est
un fait de premiére importance pour Penseignement et de grand
profit pour les écoles. Le type d’¢léve, autrefois courant, qui fréquen-
tait une école secondaire pendant un an, ou deux ans au plus, pour
« polir » son éducation devient mamntenant presque inconnu. ,

Méme abstraction faite des bons éléves, dont il sera question plus
loin. qui prolongent leur séjour & I'école pour des études supérieurss,
une école secondaire peut étre considérée comme recevant ses éléves,
avec un minimum déterminé de connaissances, & I’Age de onze ou
douze ans et les gardant quatre ou cing ans. i en résulte que les classes
sont, moins qu'autrefois, subdivisées en groupes et qu’il n'y a plus de
section d’¢léves considérés comme désespérés. Il en résulte aussi que
les professeurs ont dfi organiser Ienseignement gradué d'une école
entiére, conformément & un programme mathématique commun eb
défini, D'olt un progrés frappant dans la qualité de I'enseignement,
les professeurs pouvant employer des méthodes d’exposition plus
nombreuses au lieu de s'en tenir aux procédés traditionnels en négli-
geant les éléves gui ne réussissent pas. Les professeurs ont appris ces
méthodes nouvelles, soit d’aprés leur propre expérience, soit dans les
réunions de la Mathematical Association, soit en fréquentant les cours
de pédagogie mathématique. Le plus grand mérite de ce progres
revient aux professeurs eux-mémes, mais en le faisant, ils ont surtout
obéi & la nécessité créée par Paction administrative et législative.

11T, TROISIEME FAIT NOUVEAU.

Premier examen. — Avant de donner des exemples, il convient
encore de signaler la création d'un « Premier examen », sanction du
cours normal d’une école secondaire. Cerfains examens existaient
déja, plus ou moins adaplés & ce but, ils ont été méthodiquement
modifiés pour y répondre tout 4 fait, et ils sont maintenant subis, non
plus par des éléves choisis, mais par tous les éléves des classes. Cette
innovation est encore sujet & controverses, mais pour les mathéma-
tiques, les corps d’examinateurs, avec la collaboration des professeurs,
ont précisé des épreuves qui sont adoptées & peu prés par tous, saul
pour les mauvais éléves, plus nombreux chez les jeunes filles, qu’on dit
meapables d’apprendre les mathématiques. C’est un fait important,
car les programmes et les questions d’examen correspondent ainsi au
niveau de la grande majorité des éléves; et comme on le verra bientot,
sur certains points ces programines sont évidemment en progrés.

Programme @’études normal minimum. — Envisageons maintenant
le programme normal minimum: il comprend 'arithmétique, I'algébre,
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la géomeétrie et dans presque tous les cas des éléments de trigonométrie;
ce sont les matiéres du Premier Examen, la trigonométrie étant dans
certains établissements facultative et méme inexistante. L’arithmeé-
tique comprend les logarithmes; I'algébre comprend la représentation
graphique des fonctions, mais ne dépasse pas les équations du second
degré et les progressions. La géométrie comprend généralement les
six premiers livres &’ Euclide, la trigonométrie se borne aux formules
et aux identités les plus simples.

1] reste & considérer les progrés de Uenseignement et 'amélioration
des résultats. Nous examinerons successivement les diverses parties
des programmes:

Arithmétique. — Le seul changement marqué est l'introduction
des logarithmes, généralement & la deuxiéme ou troisiéme année du
cours, pour presque tous les éléves et non plus seulement pour Pélite.
Ceci est dit en partie 4 la demande des professeurs de sciences; mais
on y serait probablement arrivé tot ou tard, en raison du désir des
professeurs de mathématiques de donner & leurs éléves plus de facilité
pour traiter des problémes de types divers. Quoi qu’il en soit, ¢’est
du bon travail, qui a donné aux éléves de nouvelles possibilités, et
par suite a augmenté leur intérét.

Technigue de Penseignement., — Dans la technique de 'enseigne-
ment de I'arithmétique, il n'y & pas eu de changement bien marqué:
il est probable qu’il ne faut pas en attendre. Mais on trouve plus
d’esprit critique chez les professeurs, comime le montre leur expesition
de la multiplication et de la division des nombres décimaux. Pendant
quelques années la méthode, dite de standardisation, a 6été trés
recommandée et par suite trés employée; rais la tendance qui
prévaut de plus en plus aujourd’hui chez les maitres consiste & juger
cette méthode et toutes autres analogues par eux-mémes et d’aprés
leur propre expérience.

Résultats en Arithmétique. — Les efforts des professeurs ont cer-
tainement eu pour résultat de donner aux éléves plus de connaissances
en les intéressant plus. Des problémes qui auraient été autrefois
considérés comme difficiles, paraissent maintenant faciles, et cela est
dt au progrés de Penseignement. Mais beaucoup de professeurs et
d’autres pensent gque la vitesse et la précision dans les opérations
simples ne sont pas encore ce qu'elles devraient 8tre; on recherche
de plus en plus des améliorations dans ce sens.

Algébre. — 11 v a eu peu de changement dans les programmes qui
comportent les mémes sujets traditionnels. Néanmoins, il est inteéres-
sant de constater que la tentative, commencée il y & environ vingt-cing
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ans, pour limiter les opérations formelles aux fractions avant des
termes simples pour dénominateurs, a échoué, probablement en raison
de I'opposition tacite des professeurs eux-mémes. A tort ou 4 raison,
on &, semble-t-il, le sentiment que le programme actuel représente le
minimum de ce qull est nécessaire de connaitre. Beaucoup de profes-
seurs, des meilleurs, n’ont pas toujours été de cet avisy il en est, sans
doute, encore qui ne le pensent pas; cependant beaucoup sont aujour-
d’hui convaincus par expérience qu'un programme plus restreint ne
serait qu'un outil sans grande ubilité.

Technique de Penseignement ef résultats. — Pour la technique de
Venselgnement il semble qu’il v ait peu de changement, sauf le progrés
pédagogique personnel des professeurs. A part Padmission tacite d'un
programme minimum et le perfectionnement général de la pédagogie,
Palgébre ne semble pas en progrés. En vérité, elle aurait besoin d'un
débouché comparable & celui que les logarithmes ont apporté a
Parithmétique. Malgré la valeur de U'outil, les éléves n'en ont tiré
Jusqu’ici qu'un maigre parti.

Géométrie. — Il y a eu en géométrie des changements importants,
non dans les programmes, mais dans Uenseignement et dans les
résultats; ils sont démontrés indirectement, mais incontestablement
par leurs effets. 11 y a trente ans, de nombreux éléves trouvaient que la
géométrie était bien au-dessus de leur intelligence; il v a guinze ans,
leur nombre avait beaucoup diminué, mais était encore important;
il est maintenant relativement petit; en d’autres termes il y a peu
d’¢léves qui restent maintenant totalement ignorants de cette science.
11 est plus facile de signaler ces faits que d’en donner les cavses. L'une
d’elles tient probablement & 'adoption unanime des mémes axiomes
des déplacements et du parallélisme; une autre 4 utilisation du dessin
et des procédés de mesure, comme bases des premiers raisonnements.
Mais il est possible que ces causes aient peu compté devant les pro-
grés de Denseignement lui-méme, qui paraissent avoir été plus
importants en géométrie que dans les autres matiéres. A vrai dire,
Venseignement de la géométrie a été I'objet de plus d’études; étant
donné que ces minutieuses études et les expériences se poursuivent
sans arrét, on peut conclure que les professeurs eux-mémes ne sont pas
encore satisfaits. Une publication récente de la Mathematical Associa
tion a indiqué des changements radicaux, y compris une exposition
¢t un usage nouveau des axiomes du déplacement et du parallélisme.
Quel que soit le mérite de ces suggestions, 'intérést qu’elles ont éveilié
et les discussions qu’elles ont provoquées ne peuvent manquer d’étre
bienfaisantes.

Signe des Teraps. — C’est une chose assez digne de remarque que,
bien que les questions de géométrie soient en honneur en Angleterre
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depuis au moins trente ans, oo n’ait pas apporté de changement au
contenu du programme-type et que, sauf tout récemment, on n'en ait
suggéré aucun. II est vrai qu'il a fellu longtemps pour obtenir une
exposition convenable des premiers él4ments; et en fait il y a peut-&tre
la encore place pour des améliorations. Le corps enseignant pense
cependant qu’il y a encore & faire. ('est ainsi qu on entend souvent
Ies mattres se plaindre de ce que de trop rares éléves peuvent aborder
des problémes faciles ! avec quelque chance de suceés. D’aprés de
nombreux indices les prochaines modifications se feront sans doute
dans le sens d’une extension des programmes, les connaissances
actuelles apparaissant insuffisantes pour dommer une véritable
connaissance géométrique. L'enseignement de la géométrie descriptive
gagne du terrain assez lentement; U'étude d’autres courbes que Ie
cerele n’est plus regardée comme entidrement impossible, ainsi que
cela aurait é¢tele cas, il y a quinze ans. En unmot, le corps enseignant
est peut-8tre en train de décider, inconsciemment, qu’il faut perdre
mwoins de temps & Iétude des axiomes, et que Uenseignement doit
s’étendre sur un champ plus vaste.

Trigonométrie. — On a déja indiqué le caractére pratique et numé-
rique de la trigonométrie. I faut ajouter que cette question n’est pas
regardée comme un luxe réservé aux meilleurs éléves, mais destinée
4 tous ou presque tous; I'expérience a montré que, grace a elle,
beaucoup d’éléves, garcons et jeunes filles, se sont intéressés aux
mathématiques et les ont comprises. Si le sujet avait été traité selon
la méthode abstraite traditionnelle, avec sa floraison habituelle
d’identités et d’équations, I'expérience aurait assurément échoué,
car il n’aurait pas fourni ce len entre le nombre et espace qui inté-
resse les eafants.

Causes de progrés. -— En ce qui concerne les études secondaires, la
période que nous considérons a done été caractérisée par des efforts
silencieux et un progrés important des méthodes d’enseignement et
par trois progrés principaux: 'usage des logarithmes, I'usage de la
trigonométrie et le refus tacite des professeurs de diminuer le pro-
gramine d’algébre. On pourrait croire. et sans doute on croit habituelle-
ment que ces trois progrés sont dus & des ordres d’en haut, par exemple
des corps d’examinateurs. Rien n’est plus éloigné de la vérité. La
vérité est que les logarithmes et la trigonométrie ont pénétré dans
Ies écoles avant de figurer dans les programmes d’examen, les corps
d’examinateurs n’ont interrogé sur ces sujets qu’a la demande des
écoles et ils auraient tout aussi bien admis une réduction du pro-
gramme d’algébre. On peut donc conclure en toute impartialité que

1 The Teaching of Geomelry in Schoels. Rapport de la British Assuclation, 1926,
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depuis 1910 les professeurs de mathématiques ont fait un premier pas
vers la constitution d’une association organisée ayant sa propre
volonté. (Vest un changement encore plus important que les détails
particuliers que nous avons signalés et qui sont d’ailleurs dus aux
efforts de la Mathematical Association et de ses régionales.

Le Caleul différentiel. — Pour Pavenir, on a déja signalé la persis-
tance des progrés de I'enseignement de la géométrie, mais le phéno-
méne le plus important est Pemploi du calcul différentiel. 11 en est au
point ou se trouvait la trigonométrie il v a quinze ans. On Penvisage
pour des ¢éléves moyens; un -petit nombre croissant d’écoles l'ont
introduit avec succés, en dehors de toute exigence d’examen. Le
programme comprend au moins la différentiation et Pintégration des
polynomes. Sans aucun doute I'histoire se répétera; dans quelques
années d’ici les éléments de ce calcul trouveront place dans le Premier
Examen pour tous les éléves. Il y a déja un début de réalisation: dans
la plupart de ces examens existe une épreuve. facultative (que choi-
sissent trés peu de candidats) appelée « Mathématiques supplémen-
taires », et qui comprend des compléments d’algébre, de la trigono-
métrie théorique et un peu de géométrie analytique; sur le désir des
écoles elles-mémes, des éléments de caleul différentiel peuvent 8tre
substitués 4 tout ou partie de ce programme.

(est dans le caleul différentiel seul que Palgébre formelle enseignée
aujourd’hui trouvera son véritable développement, comme le pensent
les quelques écoles qui ont abordé ce sujet avec les éléves moyens. En
fait, il semble déja probable que le calcul différentiel fera corps avec
Palgébre dans les écoles secondaires, comme il le fait dans I'étude de
Panalyse moderne; ¢’est du moins la conclusion vers laquelle tend,
toute restreinte qu’elle soit, Pexpérience de I’Angleterre.

IV. ProGris pes ETUDES SUPERIEURES.

Deuxiéme examen. — Si nous revenons aux écoles secondaires elles-
mémes, nous devons y signaler une autre modification. En 1917, le
Board of Education a pris I'initiative d’encourager systématiquement
les études supérieures pour les meilleurs éléves restant & I'école
pendant au moins deux ans aprés le Premier examen ou la « Matricula-
tion ». Depuis longtemps de nombreuses écoles avaient entrepris ces
études, les 6léves allant généralement ensuite & I'Université; mais pour
des raisons surtout financiéres, beaucoup ne pouvaient pas les
suivre, bien qu’ils en fussent également désireux et dignes. L’encoura-
gement donné a porté ses fruits; en mathématiques, comme dans la
plupart des autres sujets, ces études supérieures ont pris beaucoup
plus d’importance. Normalement les éléves choisissent deux ou trois
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sujets principaux, les mathématiques naturellement, puis la physique
ou Ia chimie, et quelquefois toutes deux; un examen correspondant.
nommé Deuxiéme examen, a été institué.

En mathématiques son programme est encore quelque peu obscur,
ce qui est naturel, si I'on tient compte de Pépoque récente de sa
création. Les écoles ont df faire d’abord pour le mieux et ont souvent
choisi les mathématiques pures, et non la mécanique; cette séparation
est probablement imputable au fait que de nombreuses Universités
anglaises regardent les mathématiques pures et les mathématiques
appliguées comme deux sujets distincts, dont le choix est laissé aux
étudiants. Quand les conditions du Second examen le permettent (il
¥ a huit corps indépendants d’examinateurs qui ont chacun leur propre
réglement) cette distinction tend & persister, malgré la possibilité de
combiner des parties plus restreintes des mathématiques pures et
des mathématiques appliquées en un méme programme. Cette com-
binaison serait facilitée sila mécanique faisait partie du programme
normal des mathématiques, mais cela est encore rave, et autant
qu'on en peut juger & présent, il est probable qu’elle sera devancée
par le calcul différentiel. Il est donc probable que les programmes
des études supérieures se développeront indépendamment & mesure
que 'enseignement & ce niveau se metfra au point.

Il est inutile de donner les programmes des cours supérieurs. Ils
représentent plus ou moins ce que de bons éléves peuvent accomplir
en deux années lorsqu’ils étudient les mathématiques comme Pun des
deux ou trois sujets principaux auxquels ils donnent la plus grande
partie de leur temps. Ils comprennent naturellement des parties
importantes des principales branches des mathématiques. Le seul
fait & signaler ici, ¢’est le grand nombre d’éléves qui suivent actuelle-
ment ces cours, et avec profit; il est encore trop t6t pour en donner
les résultats complets.

V. DERNIER FAIT NOUVEAU IMPORTANT.

Accroissement du travail des bons éléves. — Il reste & signaler un
dernier fait nouveau, petit d’apparence, mais gros de conséquences.
Des éléves bien doués pour les mathématiques, naturellement assez
rares, ne trouvent pas ce qui leur convient dans un cours ou plusieurs
disciplines sont étudiées en méme temps que les mathématiques. 11
leur faut un enseignement plus intensif, et ils le méritent; on I'a
reconnu et on a pris des mesures pour répondre & ce besoin. Il v’y a
done pas & crsindre que les aptitudes particuliéres soient négligées
dans Dorganisation de l'enseignement supérieur dont on vient de
parler; cette sauvegarde est méme une preuve de plus de l'activité des
professeurs de mathématiques.
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VI. Résume.

Progrds général. — Bien gue ce rapport ait été limité aux écoles
secondaires subventionnées par UEtat, il ne faut pas considérer que
dans les autres écoles secondaires, et notamment dans les « Public
Schools », il w’a pas été fait de progrés sermblables. C’est tout le
contraire. Le progrés a été le méme partout, mais il a été plus facile &
décrire comme nous Uavons fait, puisque, comme il a été dit au début,
il résultait en grande partie de Porganisation de enseiguement public.

Eeoles eentrales. — Jusqu’a ces derniéres années on avait peu ensei-
gné de mathématiques en Angleterre dans les écoles non secondaires
{le terme secondaire désignant toute école gardant normalement ses
éléves jusqu’s seize ans). 11 y a néanmoins un grand nombre d’éleves,
garcons et jeunes filles, dans les écoles élémentaires publiques, gra-
tuites ou subventionnées par Etat, qui ne sont ni capables ni dési-
reux de passer dans une école secondaire, mais que la loi oblige &
rester & école jusqu’a quatorze ans au moins. Beaucoup d’entre sux
v recevaient un enseignement plus ou moins convenable de langue
frangaise, de mathématiques et de sciences. Dans certains des districts
fes plus étendus on 'a rassemblé les adolescents en des « écoles centrales »
ot ils regoivent un enseignement pendant trois ou quatre ans jusqu’a
Page de quinze ans. ’

Ainsi sest posé un nouveau probléme, celui de pourvoir 4 partir
de onze ans aux besoins d’éléves, gargons et jeunes filles, qui ne
manquent pas de connaissances ni d’aptitudes, mais qui ne suivent
pas les cours d’une école secondaire, peut-&tre parce que leurs parents
ne désirent pas qu’ils restent & Pécole jusqu'a seize ans el pensent
que I'éducation ne les ménerait pas & une situation plus lucrative.
Tl ne faut pas croire que ces éléves solent nécessairement moins
doués que ceux qui entrent dans une école secondaire; sans doute
¢’est le cas pour beaucoup, mais cependant dans les grandes villes
¢’est souvent la volonté seule des parents qui empéche des éléves
véritablement doués de faire des études secondaires.

Eeoles modernes. — On a voulu répondre & cet état de fait en créant
un nouveau type d’école pour lequel on a suggéré le terme d’Ecole
moderne. Ceux qui seront chargés de ces écoles seront contraints
d’établir un programme nouveaw, et ¢’est la pour les professeurs de
mathématiques un probléme pressant. Que peut-on et que doit-on
enseigner & des éléves dans une période de deux ou trois ans pour leur
permetire de gagner leur vie & quinze ans? Comme il est naturel,
beaucoup de ceux qui ont déja envisagé ce probléme, par exemple

dans les Ecoles centrales, ont eu recours & Pexpédient facile qui
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consiste & enselgner le plus possible du programme des é&coles se-
condaires. Mais cela doit nécessairement mener & un échec intellectuel,
car éléves et professeurs n'ont ainsi affaire qu’a un sujet tronqué et
incomplet.

Conséquences des Etudes supérieures en mathématiques. — Nous
avons employé le mot « incomplet » non pas & la légére, mais avec une
intention précise. On a déja parlé du développement des études
supérieures dans les écoles secondaires. Mais on a remis volontairement
& plus tard de mentionner I'une de leurs conséquences les plus impor-

1

tentes. La réaction sur les études et Uenseignement dans 'ensemble
de I’école, et non seulement dans les grandes classes a 6té trés grande.
En mathématiques au moins le professeur ne peut étre vraiment
compétent que il a une connaissance du sujet beaucoup plus grande
que celle du programme qu’il enseigne. Par exemple les connaissances
des propriéteés des fonctions, et des notions du caleul différentiel sont
indispensables pour traiter d’une fagon compléte lescourbes, quelque
élémentaire que soit leur étude. Dans la plupart des écoles secondaires
les études mathématiques sont maintenant dirigées par des professeurs
quieux mémes, parfois en collaboration avec des collégues, poursuivent
des études supérieures de diverses sortes. L'enseignement élémentaire
est devenu ainsi plus savani et ¢’est & cela qu’est due une grande
partie du progrés dans l'enseignement que nous avons signalé, du
moins pour les mathématiques. Une école secondaire ol n’existent
pas ces études supérieures ne peut plus étre regardée comme compléte,
et son enseignement mathématique ne peut pas donner son plein
rendement.

Problémes aetuels. — Il ne peut pas y avoir le méme stimulant
ni la méme inspiration dans une école centrale ou une école moderne,
parce que la vie scolaire se termine trop t6t. C’est aux mathématiciens
eux mémes & trouver la solution convenable qui doif &tre presque
inévitablement dans la liaison intime entre les principes et I’étude
théorique des mathématiques d’une part et d’autre part les questions
que posent les sciences, Iindustrie, le commerce et la vie sociale.
I} semble qu’il n'y ait pas de raison pour que les éléves de cet 4ge,
garcons et filles, n’acquiérent pas la capacité et habitude de penser
mathématiquement en toute occasion appropriée; & coup str certains
professeurs se rendent compte que ¢’est le besoin le plus pressant des
écoles modernes et ils tentent d’y faire face. Nous pensons & ce propos
4 la méthode connue sous le nom de Mathématiques pratiques, qui a
tant fait, il y a trente ans, pour Penseignement en Angleterre. Mais
pour les éléves de cet Age la systématisation et I'accroissement des
programmes seraient regardés comme nécessaires par la plupart des
professeurs de cette discipline.

Il est évident que le probléme n’est pas de solution facile, ne serait ce
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que par la nécessité de briser assez complétement avec la tradition.
Les professeurs de la génération actuelle, handicapés par leurs tradi-
tions, n’arriveront peut-étre pas & trouver le début d’une solution;
mais ils ont certainement conscience du besoin qui s’impose et les
discussions et les expériences des quelques années qui vont venir
constitueront sans doute un chapitre intéressant dans I'histoire de
I'enseignement des mathématiques.

HOLLARDE

Par le Dr D. J. E. Scarex (Utrecht)

INTRODUCTION,

1'idée de la sous-commission américaine de la Commission inter-
nationale de I’ Enseignement mathématique d’étudier les changements
survenus dans l'enseignement mathématique des divers pays depuis
1910 a &6 des plus heureuses. En effet, des modifications plus ou
moins importantes ont eu lieu presque partout. Je tcheral d’esquisser
en quelques pages I'état actuel en Hollande, ce qui est d’autant plus
urgent que le rapport de la sous-commission hollandaise * est aujour-
&’hui tout & fait suranné. Il en est de méme de quelques publications
américaines en tant qu’elles concernent la Hollande. Une description
plus récente a 6té insérée dans la revue américaine Mathematics
Teacher 2.

I. ORGANISATION GENERALE DE L ENSEIGNEMENT.

Afin de se rendre compte du role des mathématiques dans Pensei-
gnement des Pays-Bas, on fera bien d’étudier d’abord un peu les
différents types d’écoles de ce pays. Lienseignement primaire, destiné
aux enfants de 6 & 12 ans et obligatoire, se donne aux « Lagere
Scholen» (écoles primaires), qui ont 6 ou 7 classes. Parfois, une série
de trois ou gquatre classes supplémentaires est attachée & une école
primaire, ensemble constituant une école primaire supérieure, ou
les mathématiques et les langues vivantes sont enseignées. Ces écoles,
dont la fréquentation n'est pas obligatoire, sons elles aussi considérées
comre élémentaires.

1 Rapport sur IEnseignement mathdmatique dans les Pays-Bas, publié par la sous-
an nationale de la €. 1. de PE. M. Delft, Waltman, 1911,

2 D, 7. BE. ScurER, The teaching of sccondary mathematies in Holland. Mathematics
Teacher, vol. XIX (1926), pp. 328-342.
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Les écoles secondaires comprennent deux types principaux assez
différents: les gymnases et les écoles nommées « Hoogere Burger-
scholen », ordinairement indiquées comme « H.B.5.». Ce nom, qui
signifie littéralement: « école supérieure & I'usage des citoyens », date
de 1863, Pan ot le Ministre THORBECKE créa ['enseignement sccondaire
moderne des Pays-Bas.

Les gymnases (cours de six années) sont les établissements de
P'enseignement classique, les langues classiques y jouant un role
important. Les deux classes supérieures sont divisées en deux sectiors,
la section A, ou les études gréco-latines et historiques prédominent
et la section B, on prévalent les sciences exactes et naturelles. Le
H.B.S. a ordinairement un cours de cing années, I'enseignement y est
moderne et ne comprend ni le latin, ni e grec. D’autre part, les langues
vivantes et les sciences exactes et naturelles vy sont sérieusement
étudises. Les H.B.S. d’un cours de'trois années, autrefois nombreux
dans les petites villes de province, ont été transformées pour la plupart
en établissements complets et ne se trouvent actuellement que dans
quelques grandes villes. Dans ce cas, on les a souvent complétécs en
v attachant des classes supplémentaires, ol les sciences commerciales
sont enseignées. Clest de ces écoles qu'un type nouveau de H.B.S a
pris son origine, la H.B.S. A. ou H.B.S. «littéraire-économique », type
Técent et pas encore toub & fait stable. Ces écoles aussi ont un cours
de cing années, comme la H.B.5.B., le type ancien, la H.B.S. « mathe-
matique de THOrRBECKE. Les H.B.S. A et B existent soit séparées, soit
corobinées dans un méme établissement.

11 faut remarquer qu'une école avec latin et sans gree, que l'on
pourrait comparer au Realgymuasium en Allemagne ou & la section A
des lycées et colldges frangais, n'existe pas en Hollande jusqu’icl
En général, les écoles sont coéducatives, toutefois, il existe des écoles
réservées aux jeunes filles. :

Quant au but que se propose I'enseignement, celui des gymnases
est et a toujours été la préparation aux universités et académies.
Les H.B.S., au contraire, étaient au début, d’aprés les paroles du
fondateur THORBECKE lul-méme, destinées & tous ceux qui, ayant
parcoura école primaire, veunlent acquérir les connaissances plus
étendues et la culture générale gu’exigent les divers emplois de la
société, Cet enseignement moderne cependant a prouvé &tre aussi une
bonne préparation aux études techniques, scientifiques et médicales,
de sorte que le diplome de fin d’études de la H.B.S. autorise le porteur
& se présenter aux examens universitaires correspondants.

Celui qui étudie le systéme scolaire hollandais ne manquera pas
&’y rencontrer le terme «lycée ». Quiest-ce que cest gu'un lycée ?
Tout d’abord: le mot n’a ni la signification francaise, ni celle que les
Allemands y ajoutent en désignant par lui une école secondaire pour
jeunes filles. Le lvcée hollandais n’est gu'une combinaison d’un
gymnase et d'une H.B.S., les horaires étant modifiés de telle maniere
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que les deux classes inférieures sont en commun. On pourrait done les
comparer aux Reformanstalten -allemands. Remarquons encore
que la loi permet seulement cette combinaison, mais ne la preserit pas.
En effet, une réorganisation définitive de Penseignement secondaire
en Hollande reste encore en plan.

La Hollande posséde trois universités de PEtat (& Leyde, Utrecht
et Groningue), une université communale {4 Amsterdam) et deux
universités libres {une protestante & Amsterdam et une catholique
romaine & Nimégue). En général, une université a cing facultés
(théologle, droit, lettres, médecine et sciences); en outre, quelques
universités ont une sixiéme faculté (médecine vétérinaive & Utrecht,
études commerciales & 'université communale d’Amsterdam), tandis
gqu'aux universités libres manguent les facultés de médecine et de
sciences. L'académie technique est & Delft, celle d’agriculture et
d’horticulture & Wageningen et, enfin, Rotterdam et Tilburg sont
le siége d’'une académie de commerce.

11, L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE CONTEMPORAIN,

Dans ce deuxiéme chapitre je traiterai le sujet proprement dit de
cet article, enseignement mathématique depuis 1910, en m’étendant
un peu sur Penseignement secondaire. Sur ce dernier, le but principal
de ma contribution, un troisiéme chapitre entrera encore plus en
détails.

1. Enseignement primaire. — D’aprés les renseignements, qu’on a

- bien voulu me donner, Meuseignement des mathématiques & Iécole
primaire (c’est-a-dire de Parithmétique) n’a pas changé depuis 1910,
ni au point de vue méthodologique, ni en matiére. On ne peut men-
tionner que quelques modifications, d'ailleurs sans importance, dans
Pexamen final de P’école primaire supérieure.

2. Enseignement secondaire. — Beaucoup plus importants sont les
changements survenus dans Penseignement mathématique des écoles
secondaires. Quant aux gymnases, jusqu’en 1919 I"Arrété Royal de
1887 v était en vigueur; depuis un nouvel Arrété a modifié les pro-
grammes. Afin de montrer plus clairement les différences je laisse
suivre les programmes de 1887 et de 1919, 'un & ¢bté de Uautre:

Cours ancien. | Cours acluel.
Arithmdiigue et algébre: Dans les h Arithmétigue et algébre: Dans les
quatre classes inférieures, opérations | quatre classes inférieures, opérations
sur les nombres et les expressions _ sur les nombres et les expressions
algébriques entiers et fraclionnaires, | algébriques entiers et fractionnaires,
divisibilite des nombres, le systinc ~ divisibilité des nombres, propor-
métrigue, proportions, équations du | tions, équations du premier degré
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premier degré 4 une ou plusieurs
inconnues, radicaux, exposants frac-
tionnaires et négatifs. Dans les deux
classes supérieures les équations du
second degré et récapitulation des
radicanx et des exposants fraction-
naires et négatifs.

Géuvmdirie: Dans les quatre classes
inférieures la géométrie plane, dans
les classes supérieures la géométrie
dans espace.

En outre, dans chacune des classes
superieures de la section B il y aura
trois heures supplémentaires, desti-
nées 4 I'étude des progressions
arithmétiques et géométriques, les
logarithmes, les dquations indéier-
minédes du premier degré, la trigono-
métrie plane e sphérigue et les
élémenits de la théorie des coordonndes.
Récapitulation.

a une ou plusieurs inconnues, radi-
caux, exposants fractionnaires et
négatifs, la rdsolution d’éguations
simples du second degré, le caleul
logarithimique, la représentation gra-
phigue. Dans les deux classes supé-
rieures une étude plus délaillée des
équations du second degré, récapitu-
lation de I'algébre.

Géomdétrie - Dans les quatre classes
inférieures la géométrie plane, ainsi
que les éléments les plus stimples de la
trigonomdiree, dans les classes supé-
rieures la géométrie dans Pespace et
récapitulation de la géométrie plane.

En outre, dans les classes supé-
rieures de la section B il y aura des
heures supplémentaires, destinées
& I'étude des progressions arithmeé-
tiques et géométriques, les logarith-
mes, la firigonométrie plane, Ie
géométrie analyligue jusqu’aux coni-
ques inclusivement, les éléments du
caleul infintiésimal. Récapitulation
et application.

Il faut remarquer que les professeurs ont le droit de traiter des
questions hors de ces programmes, si les circonstances sont favorables.
Ainsi, on enseignera, par exemple, la formule du binome, la résolution
de Péquation du froisiéme degré, représentation géométrique des
nombres complexes et la formule de Moivre, équations binomes,

géométrie récente.

Quant aux H.B.S., le cas est différent. Au début, la matiére n’était
pas du tout indiguée dans les programmes officiels; elle n’était déter-
minée que par I'usage et par les exigences de Pexamen final. (était
PArrésé Royal de 1920 qui le premier a prescrit les détails:

Crasse 1.

Arithmétique : Propriétés des opérations. Divisibilité. Plus Grand Commun
Diviseur et Plus Petit Commun Multiple. Fractions ordinaires et décimales,

Problémes. Proportions.

Algébre: Opérations sur les monomes et les polynomes. Identités remar-

quables. Décomposition en facteurs. Equations du premier degré & une

inconnue.

Géomdirie: Eléments, jusqu’aus lignes proportionnelles.

Crasse II.

Arithmérique : Proportions {suite}. Extraction de la racine carrée. Notions

élémentaires sur les approximations.

Algébre: Cas simples du P.G.C.D. et du P.P.C.M. Expressions fraction-
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naires. Equations du premier degré (suite}; de méme & plusieurs inconnues.
Radicaux (le professeur ne traitera que les réductions, qui s’appliquent &
la géométrie).

Géométrie: Jusqu’au cercle.
Crasse L

Arithmétique et algébre : Exposants fractionnaires ef négatifs. Logarithmes.
Progressions. Intéréts composés. Equations du second degré (v compris
quelques-unes de degré supérieur, qui s’y rapportent) & une et plusieurs
inconnues. Représentation graphique.

Trigonomdirie: Les fonctions trigonométriques d’un seul angle.

Géoméirie - Suite et conclusion de la géométrie plane.
Crasse IV,

Algebre: Equations logarithmiques et exponentielles. Récapitulation.

Trigonomstric: Suite.

Géométrie: Géométrie dans I'espace jusqu’aux corps ronds. Introduction
4 la géométrie descriptive.
Crasse V.

Algébre: Récapitulation.

Trigonoméiric: Suite. Quelgues équations trigonoméiriques simples.
Récapitulation.

Géométrie : éométrie dans Pespace (suite}. Gréométrie descriptive jusqu’s
ia sphére. Récapitulation.

Les modifications les plus remarquables sont les suivantes: la géomé-
trie plane n'est plus enseignée dans les classes supérieures et & examen
final on ne posera pas de questions sur cette matiére. En algébre, on
laissera de c6té les équations indéterminées, ainsi que les équations
trigonométriques compliquées. La représentation graphique sera
enseignée, mais des indications plus précises manquent. Le professeur
sera libre, comme aux gymnases, de traiter d’autres matiéres, 8’il y
a lieu, ce qui, en effet, se fait souvent.

3. Ensergnement universitaire. — Quoiqu’une réforme assez radicale
des études et des examens universitaires ait eu lieu en 1924, Penseigne-
ment mathématique n’a pas subi de changements importants. Chaque
professeur de faculté est nommé pour certaines branches, indiquées
par la loi. Mais comme il lui est naturellement permis de concevoir
ses lecons selon ses propres idées, il arrivera souvent, qu'un nouveau
titulaire modifie 'enseignement de son prédécesseur. Clest ainsi que,
par exemple, la théorie des nombres, I'étude des nombres irrationnels,
la théorie des ensembles et I’histoire des mathématiques ont trouvé
une place dans P'enseignement supérieur. A ’Académie technigue de
Delft, quelques changements ont eu lieu; au premier examen des futurs
ingénieurs on n'exige plus des études aussi profondes qu’autrefois,
particuliérement en ce qui concerne la géométrie analytique et la
geométrie descriptive. Des exercices pratiques y ont été institués
pour la géométrie analytique et Panalyse, comme ceux qui existaient
déja pour la géométrie descriptive. A PAcadémie dagriculture de
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Wageningen, les mathématiques ont obtenu une plage d'une certaine
importance. Déja en 1913 un professorat a été institué et, depuis 1918
{lorsque Pancienne école d’agriculture fut transformée en Académie),
le role des mathématiques a encore grandi. Pour tous les étudiants,

Tétude des éléments de la géométrie analytique et de I'analyse sont

obligatoires. A I'usage des candidats des cours spéciaux et facultatifs
sur le calcul des probabilités et la statistique mathématique ont été
institués. En outre, les futurs arpenteurs, dont la préparation se fait
aussi & cette académie, doivent suivre des cours de géométrie analy-
tique dans I'espace, géométrie descriptive, trigonométrie sphérique,
méthode des moindres carrés, ete.

111, INFLUENCE DES TENDANCES MODERNES EN HOLLANDE.
MANUELS SCOLAIRES. JOURNAUX. GROUPEMENTS DE PROFESSEURS.

Tout ce qui a 6t¢ dit jusgu’ici ne donne pas encore une idée nette
de Pétat actuel de 'enseignement mathématique dans les Pays-Bas:
la question se posera au lecteur: & quel degré les tendances nouvelles
ont-elles influé sur eet enseignement ? En particuiler, le mouvement
réformiste qui, en environ 1900, prit en méme temps nalssance en
France et en Allemagne, ce mouvement, qui rappellera & jamais le
nom du célébre Félix Kreiw, a-t-il profondément modifié notre
enseignement mathématique ? L'ceuvre de la Commission inter-
nationale de I'Enseignement mathématique, fondée & Rome en 1908,
sur la propesition du professeur D. E. Swmitg, a-t-elle été bien connue
et étudiée en Hollande ?

A toutes ces questions, onne peut, hélas, que répondre négativement.
Toutes ces tendances n’ont pas attiré ici Pattention qu’elles méri-
taient. Certes, il ¥ en avait parmi les professeurs hollandais, qui étalent
au courant; je n'ai & mentionner que les noms de MM. Vags et CikoT
qui, en 41903, préconisaient I'introduction des éléments du calcul
infinitésimal dans I'enseignement secondaire. Mais la résistance était
trés grande et les changements, que l'enseignement mathématique a
subis, ont 66 accomplis en majeure partie indépendamment des pays
&trangers et plas tard que la.

Considérons d’abord la notion de fonction et la représentation gra-
phigue. Au début, on na étudié que les fonctions linéaires et quadra-
tiques, plus tard aussi d’autres fonctions, comme

ax 4+ b ax? + bx + ¢

1
yv=g. ¥=5 Y=rad YT T dmre

ainsi que les fonctions logarithmiques et exponentielles. Cela se
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rapporte surtout aux gymnases, ot enseignement mathématique est
en général plus moderne que dans les H.B.S,

Le caleul infinitésimal a ¢té introduit aux gymnases par IArrété
Royal de 1919, seulement pour la section B. Cette branche des
mathématiques n'appartenant pas aux études sur lesquelles s'étend
Iexamen final, le professeur est tout & fait libre dans ce qu’il veut
traiter. Mais chaque professeur enseignera la notion de dérivée, sa
signification géométrique, la dérivée de 2™ (m entier et positif), d’une
somme, d'un produit, d’un quotient, des fonctions trigonométriques
et la recherche des maxima et minima. A 'H.B.S. ces études ne se font
pas, sauf, peut-&tre, en mécanique, ou les notions de vitesse et d’accélé-
ration sont éclaircies par des considérations infinitésimales.

La géométrie intuitive. — La méthode trés répandue en Allemagne
et en divers autres pays, de faire précéder 'étude strictement logique
de la géométrie de considérations empiriques ou expérimentales n’est
pas en vogue en Hollande. Ce ne sont que quelques professeurs qui la
préconisent.

L’intérét que prennent les professeurs hollandais & Uhistoire des
mathématigues, au contraire, est croissant de nos jours. A Pinstar des
auteurs allemands, les auteurs de livres scolaires en Hollande commen-
cent & y insérer des notices historiques et biographiques, voire des
spécimens et des extraits d’ceuvres classiques.

En divers pays, on n’enseigne pas seulement les mathématiques
pures, mais on a aussi égard aux applications; on est d’avis que les
mathématiques ne sont pas seulement précieuses pour la formation
de 'esprit, mais qu’elles ont aussi une grande valeur pratique et réelle.
En Allemagne, par exemple, les éléves font des exercices simples
d’arpentage; ils se servent de la régle & calcul. Autant que je sache,
cela se fait nulle part en Hollande.

Il va de soi qu'une énumération, méme succincie, des manuels
scolaires hollandais, qui concernent les mathématiques, est impossible,
tant Jeur nombre est grand. Le lecteur, désireux d’apprendre les titres
des principaux, ainsi qu’une bréve description, pourra consulter une
liste dans I"ouvrage bien connu de W. Ligrzmany %, Les manuels de
DergseN et D La1ve * sont encore fréquemment usités, ainsi que
ceux de vax Tmisw 2 Toute une série d’ouvrages a été publiée par
P. Wunenes 4; ces ouvrages, actuellement fort répandus, ont les
premiers introduit les notions de fonction et de représentation gra-
phique dans Penseignement scolaire. Un joli livre, évidemment écrit
a l'instar de celui de T. Percy Nuny (the Teaching of Algebra) et

Unlerrichis, vol. I, pp. 334-339. Voir
neuere mathemalische Schulbicher aus Holland. Zeilschr.
f. math, w. nolurw. Unlerrichi, vol. 56 (1925), pp. 47-49.
2 Revus par DERKSEN et VAN DEN HEUVEL RIINDERS. Zutphen. Thieme éditeur.
8 Groningue., Wolters éditeur.
4 Groningue. Noordhoff éditeur.

1T W, LisTzMANN, Mell
aussi: W, LigtzMANs, B
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constituant une introduction au caleul infinitésimal est: « Functies »,
par DrosTE et pE GrooOT *. Mentionnons encore deux manuels récents
et tout & fait modernes sur Palgébre: YnTEMA, DREWES et BroTey,
« Algebra » et DE GROOT et DE JONG, « Leerboek der Algebra ” ﬁomm
les deux parus chez Wolters & Groningue, ainsi que deux sur la géomeé-
trie plane, parus chez Noordhoff & Groningue: HAALMEYER, ab%%oow
der Viakke Meetkunde », et J. H. Scmocr, «Beginselen der Viakke
Meetkunde ». Le dernier, quoi qu’il ait soulevé de graves objections,
est une tentative remarquable; Pauteur se propose %m?&ﬁ%,@ gmu,m
les démonstrations le plus grand degré possible de rigueur et d’expri-
mer tous les axiomes, sur lesquels il base ses raisonnements.

Parmi les sociétés mathématiques des Pays-Bas, il faut nomimer en
premier lieu la Scciété mathématique d’Amsterdam 2, qui représente,
1a Hollande dans le monde scientifigue et publie quelques périodigques
qui sont A juste titre renommés & D'étranger: le ,Nﬁaag Archief voor
Wiskunde, qui contient des contributions en diverses langues, la
Revue semestrielle des Publications mathématigues (en francais) et les
Wiskundige Opgaven (¢’est-a-dire Problémes mathématiques). Tou-
tefois, la société pe faisant que peu d’attention & Penseignement
mathématique et aux questions de méthodologie, on trouve parmi ses
membres assez peu de professeurs. Les professeurs de Bwﬁwmamdﬁcmm
aux gymnases ont un groupement & part *; de méme leurs collégues
aux H.B.S. ont leur union % Les deux groupements collaborent &
maints égards en organisant, par exemple, des réunions et des cours.

Les principaux journaux mathématiques de mofmbm.m sont, & part
ceux de la Société Mathématique d’Amsterdam, Christiaan Huygens,
qui regarde les mathématiques supérieures et Mo‘?mmm% \N‘ s%a?t
voor Wiskunde, qui s’ocoupe aussi des ngmsmﬁmmmm &aagﬁm:ﬁ.
Une revue spéciale, d’sbord parue comme wm\.ccmmm& .Aeum‘m?m(g:ﬁ
Supplément) du Nieuw Tijdschrift, actuellement journal H.mm,mwggmi
sous le nom &’ Euclides, est consacrée aux questions didactiques ®.

Cetb article serait assez incomplet si je me bornerais & décrire I'état
de notre enseignement tel qu’il est, sans faire mention d'une tentative
spéciale & réorganiser enseignement mathématique aux H.B.S. Le
programme de cet enseignement, en effet, n’est pas du tout So%SP
les problémes posés & Pexamen final en font preuve chaque année et
les professeurs progressistes eux-mémes le regrettent. A la fin de 1925,
une commission semi-officielle de quatre personnes a été instituée,
chargée d’étudier Penseignement mathématique aux H.B.S. et @m ﬁ»:;m
des propositions, tendant & une réforme future. Cette commmssion,

1 Groningue. Wolters éditeur. )

2 Seerétariat: Dr P. J. L. pE CuATELERUX, Heerengracht 475, Amsterdam (C.).

3 Secrétariat: MUe Dr A, T. M. KraMER, Anna van Saxenstraat 9, La Haye.

4 Seerétariat: J. H. ScrmoeT, Frans van Mierisstraat 112, Amsterdam (Z.).

5 Tediteur de tous les trois: Noordhoff & Groningue. Pour le secrétariat des rédactions
s adresser 4 M. P. WirpeNES, Jac. Obrechisiraat 88, Amsterdam (Z.).
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ordinairement appelée la « Commission-Beth », d’aprés son président,
le DT H. J. E. BerH, a fait paraitre quelques rapports importants .
Elle désire que les problémes numériques compliqués, surtout ceux
sur les équations logarithmiques et exponentielles, soient supprimés,
que la notion de fonction soit le centre de enseignement de 'algébre
et que cet enseignement aboutisse aux éléments du caleul infinitésimal.
Dans la géométrie plane, elle réclame un traitement élémentaire des
sections coniques, suivant la méthode synthétique; plus tard, I'éléve
étudiera de nouveau dans I'espace ces courbes en appliquant les
sphéres de Dandelin. En ce qui concerne le cours introductif de géomé-~
trie intuitive, la commission ne s’exprime pas d'une facon trés claire
en recommandant «la méthode d’Euclide modérée ». En général, les
modifications proposées par la Commission sont celles qu'a préconisées
le mouvement réformiste; & plus forte raison, on est frappé par le fait
que la Commission rejette les applications pratiques.

Cest aussi la préparation des futurs professeurs que la Commission-~
Beth a eru devoir étudier. Cette préparation se fait & I'université, mais
la faculté est aussi acquise par des examens spéciaux, institués par
PEtat. Ces deux voies, qui aboutissent toutes les deux au professorat,
ont leurs défauts particuliers; on peut en étre d’accord tout en admet-
tant le haut niveau des études universitaires en Hollande. Clest
en particulier le DT E. J. DisxsTERHUIS, le secrétaire de la Com-
rmission, professeur lui-méme et savant de mérite, qui a étudié & fond
cette question. I réclame non seulement que I'université, observant
Pemploi futur des professeurs, se charge d’une préparation didactique
et qu'elle enseigne les mathématiques élémentaires « d'un point de
vue plus élevé», comme l'a exprimé jadis Félix KLrin, mais aussi
qu’elle mette aux études une base philosophique et historigue.

Utrecht (Hollande), aott 1929,

1 Ces rapports ont été insérés au vol. 2 (1925-1926) du Supplément du N
schrift voor Wiskunde (voir plus hant), p. 81, 113 et 146; iis sont aussi séparément
en vente chez I'éditeur, P. Noordhoff & Groningue. Pour plus de détails le lecteur pourra
consulter: D. J. B. Scuakx, Reformbesirchungen im wmathematischen Unterricht
an den hollindischen Realanstalten. Zeilschr. f. math. u. naturw. Unterrichi, vol. 57
4926), pp. 361-364.







Extrart pE 1'Enseignement mathématique, Nos 1.2-3. 29¢ annge, 1930.
LES
MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE L'ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910
(suite)
AUTRICHE
Par M. Konrad Farx, (Musée pédagogique, Vienne).
Introduction. — Cette étude sur Penseignement mathématique en
Autriche comprend deux parties distinctes; I'une se rapporte &
Venseignement mathématique dans les écoles populaires, primaires,

secondeires et professionnelles, I'autre & I’enseignement mathématique
dans les écoles moyennes. :

En Autriche, dans les petites communes rurales, les écoles popu-
laires (Volksschulen) sont des établissements & deux, frois, quatre,
cing ou six classes, fréquentés par des éléves 4gés de six & quatorze
ans. Dans les villes, par contre, I’école populaire n’est cuverte qu’aux
enfantis Agés de six & dix ans, qui se rendent ensuite soit dans une

bl

«école principale » (Hauptschule, 11 & 14 ans) soit dans une école
«moyenne » (Realschule,” Gymnasinum), ot ils obtiendront, & dix huit
ans, le certificat de baccalauréat. Tous les éléves — jeunes gens et
jeunes filles — qui se proposent d’apprendre un métier ou qui désirent
se vouer & une profession (artisanat, commerce, industrie) sont obligés
de fréquenter les cours de perfectionnement (Fortbildungschule),
qui comprennent un cycle de deux, trois ou quatre ans d’études,
selon le métier ou la profession choisis (par exemple trois ans pour

les mécaniciens,
couturiéres). L’horaire de |
4 douze heures hebdomadaires

quatre ans pour les coiffeurs
a « Fortbildungsschule » com

deux ans pour les
porte de huit

1 Voir dans I'Ens, math,, 28=¢ année, 1929, 4 fascicule, p. 5-27, les articles consacrés
4 la France, & Italie et & la Suisse; 2™¢ fascicule, p. 258-286: Allomagne, Angleterre,
Hollande.
L’Enscignement mathém., 29 année, 1930, 8

2
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1. FEcoLES POPULAIRES, FEcoOLES PRINCIPALES,
Cours DE PERFECTIONNEMENT.

Avant 1820, — Jusqu'en 1920 — date des premiéres réformes —
i du caleul & Décole populaire stait autant que possible
tudiait les quatre opérations fondamentales, et
de plus en plus étendu,

Vensetgne
systématique. On é
on les appliquait & un groupe de nombres
selon le schéma suivant: :

en 17¢ année: les nombres de 1 & 20 les & opérations fondamentales;
45100 id. et les fractions les plus

en 2me année: » » »
simples;
en 2me année:  » » » 4 4 1000 opérations sur des nombres en-
et de 1 4 0,001 tiers, décimaux ou fractions;
en 4me année: les nombres de 1 & 1.000.000 id.

ait de nombreuses applications.

Le principal manuel en nsage était eelul de Kuavss und HABERNAL,
&’ aprés Modnik; i stait divisé en quatre tascicules, avec des éditions
en italien, en tchéque eb en polonais. En consultant ce manuel, on
pourrait y puiser d’amples renseignements sur les procédés employés.
I enseignement de la géoméirie commencait deés la troisiéme année

woowmwwmﬁﬁm?wzmmw systématique des je début. Partant des droites

et des angles, on étudiait les aires, puis les volumes; cest ce que
Ton appelait I’ « stude des formes géomeétriques» (geom. Formenlehre).

Tyans toubes les classes on {fais

Depuis 1920, — Ta derniére réjforme de Uenseignement du calcul
fat la conséquence logique des progrés réalisés vers la fin du siécle
dernier en psychologie, et tout particuliérement dans la connaissance

de Penfant. L étude des quatre opérations mosmmgmsﬁ&mmmonmmﬂmd
qu'il a & compter et du plaisr

de V'expérience de 'enfant, de la facilité

qu'il y trouve. La vie scolaire devant différer le moins possible de
ia vie propre de lenfant, les premiéres lecons emprunteront toub
naturellement leur matiére & ses jeus, & ce quile touche de plus prés.
Plus tard, au fur et & mesure que le développement de Penfant
$acoentuera, on choisira des problémes se rapportant & son entoarage
immédiat, & son village, & s8 patrie.

La réalisation de ce nouveau programme  est {acilitée par
T'application de pius en plus généralisée de la méthode des centres
& intérét (Gesamtunterricht), qui consiste & tirer d’un méme sujeb
une foule d’exercices de conversation, de lecture, de rédaction, de
grammaire, de dessin, de caleul, de géométrie, de selle sorte quun
horaire de lecons fixé d'avance wa plus sa raison d’étre & l'école
populaire, du moins dans les quatre classes inférieures. Cette méthode
permet au maitre, bien mieux que I'ancien enseignement systématique,
de tenir compte des gotiils et des aspirations de Venfant, et d’en tirer
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les problém "ari i
8 es d’arithmétiqu éométri
} ! e g :
ot & om ALyt que et de omowwmgm convenant & som dge
o v e pp mba“ Elle offre, grdce aux tableaux nombreux
oy mﬁmm?mﬁmﬁmm de w%&mﬁﬁ une abondante matiére se prétant
g snt vivant et intéressant, et elle g: i
o Shsegneme : , et elle garantit dans cha
ité parfaite entre les diffé isciphi Con

hpose tme re les différentes disciplines. Pour ge
e une Mamﬁ le Jecteur consultera avec profit les manuels en nmm qb

quelques exemples choisis au hasard: , e

En 2me classe Suj i
Mwﬁwmwo.vwi Uwﬁmﬁﬂ,\hmm?m d’intérét): La premiére neige. Lecture:
> blanche. Géométrie, ou plutét « concepti Pespe :
o e blanche. € trie, plutét « conception de I'espace»:
: , la sphére; al eige ; ti ,
o howle g sphére; bataille de neige; les multiples de 5
En 3me classe. — Suj i
sse. — Sujet: le ciel et le femps qu’il fai
- classe. — ; s qu’il fait. On regarde i
MMM W%Mm:o%m. la .ﬁmﬁ le dm?; découper des dm* en ﬁ;qummw %meﬂw
de: banc, table) en applh Saire on papi
. \AE% e romta) ppliquant des unités d’aire en papier
n 4me classe. -—— Sujet: U & W
. jet: Un voyage & Wach vallé
o : _ ) ) voyag chau (vallée du Danube}
wwwﬂmywmo@m@ d :o.wm:mm“ dépenses de voyage. Calculs se %mmwwwﬁwwh
S,Q. iiture de Mmd vigne; enseignement antialcoolique. Multiplicati )
ivision par des nombres de 2 chiffres. . pheston

Ce P <+ Tl &
£8 QOSS ut une wmw@w de la faco Oony est congu ‘enseigne-
D.m exen : e a 1agon Qn > G l
ment Bm&.ﬁmuﬁmdwﬁﬁw & Péecole mwcmuﬂwm:.m. coment e
Vienti $ encor I} e1LS €8 exisia ex (]
5 enoc les différences car t
onno X (S] caract ques
€es nouveaux P Oﬂewmggmm et les anciens. -
WOﬂwOﬁw ne %Ozﬁ Mm 5
-leura arifion ‘e yisi € e
Le8 1T PP Q.C n troisiéme classe et ensore,

a limit . w . 1 3 1 1 1 I - 1
I I 2 4 8 10 [ ¢
etudie — et s TE TR - - es operations § cti S
[ 3 ) et 100 5 et 5 L mu 8] ur les fra O

sont enseigné i ivisi
o modwwww@mm g.mbm Pordre suivant: dividion, puis multiplication (par
P # i i ; g
A Msnw%wgmﬁ et seulement ensuite addition et mozmﬁmmoimw
Moy wuitifs: des secteurs de cercle pi ins
PRy by cles (en papier) et des dessins
Cest e atrié i
%&Emzw.agmﬂzmga classe seulement qu’on aborde’étude desnombres
Qoctmaus QQMSM w pour point de %.mm@ les inscriptions et notations
5o dw o % Momdﬁmwom et Vindustrie. On part des oubamgmm
b EMEWM@W ,O 279, 3,36 S, 4,12 hl.) et on en déduit les dixiémes
ptelesaupin .Q n commence chaque probléme par une évaluation
o vt 1o mﬂ, résultat probable, puis on fait les owmwm.aozm
e 110 a ﬁoos irmer. Dans les classes supérieures de PEcole vomzu
;2 quSBHm mzw et mmwm les «écoles principales » (Hauptschulen)
o e %BSQ mm%@a onné % une maniére plus systématique, est parfi
i en centres d’intérét. (E les: , .
onicrome ' en cen bérét. (Exemples: le Danube est un
e & %mwwswﬁommo? km ? Addition et soustraction de mong%
& trois %QBMWM,V m%v; mm Danube, m®; multiplications de woégmw
B s). Consulter & ce suj jet d :
étude (135 sujet le projet du nouveau plan
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Depuis 1920, Denseignement de la géoméirie commence dés la
wmeMQm classe (enfants de 6 ans). La représentation de lespace
est, en effet, plus & la portée des enfants de cet 4ge que la notion
de nombre. L’enseignement de la géométrie en premiére année
s'appelle « Pflege der Raumanschauung», ¢’est-a-dire, en traduisant
littéralement: « développement de la faculié de voir dans I'espace ».
Cependant, les legons de géométrie proprement dites ne figurent
au programme qu'a partir de la quatriéme année scolaire.

L’enseignement du caleul et de la géométrie dans la « Fortbildungs-
schule » — cours de perfectionnement — est adapté aux différents
métiers, en ce sens qu’il comprend la résolution de problémes tirés
du domaine professionnel envisagé. Ainsi, les futures électrotechniciens
s'exercent & calouler avec des grandeurs électriques (problémes sur
le courant & faible tension, installation de lumiére, pose de cébles, ete.)
Ajoutez & cela des éléments de comptabilité en partie simple et I'éta-
blissement de devis, et vous aurez une idée du programme de
Penseignement mathématique professionnel, auquel nous donnons le
nom de «gewerblich-kaufmannischer Unterricht» Le plus souvent,
les éléves ont en main un recueil de problémes se rattachant plus ou
moins & leur profession, qui contiennent de vastes problémes pratiques
se décomposant en une foule d’exercices élémentaires. On voit done
quwa Décole professionnelle lidée de centre d’intérét est aussi em
honneur. Par exemple: Papprenti chez lui {eotit de la vie) ou la
caisse-maladie, ou encore: P’alcool est un poison.

Dans toutes les écoles, on cherche & établir les régles et lois de la
nature autant que possible par un travail en commun, et par des
discussions d’éléves. (Arbeitsgrundsatz). C’est pourquoi les nouveaux
manuels d’arithmétique contiennent peu ou point de régles.

i1 ECOLES « MOYENNES » ET ECOLES NORMALES.

En 1910, les écoles secondaires, dites écoles «moyennes» en
Autriche, étaient soit des gymnases classiques & 8 classes, soit des
6ooles réales a4 7 classes, soit des gymnases scientifiques (Real-

gymnasien) & 8 classes. Les éléves y étaient recus a 10 ans révolus

3 la suite d’examens d’admission, et ils en sortaient pour continuer
leurs études 3 I’Université ou & I'Ecole Technique Supérieure.
L’enseignement mathématique dans ces écoles était régi depuis 1910
par les ordonnances ministérielles de 1909. La notion de fonction
était introduite dans les programmes dés la II¢ classe. (Solution et
discussion de problémes élémentaires, étude intuitive des variations
de forme et de grandeur, en géométrie.) Deés la 1Ve classe, on com-
mencait & discuter les problémes se ramenant a des équations du
1er degré; en outre, on représentait géométriquement l'éguation
linéaire et Pon en comparait les solutions graphique et aigébrique.
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Plus tard, on étudiait de la méme maniére les équations du 2¢ degré,
les fonctions exponentielle et logarithmique, ainsi que les fonctions
trigonométriques. Dés lors, Pétude du calcul différentiel et intégral
ne présentait plus de difficultés insurmontables. On pouvait ainsi
exposer et discuter certains chapitres de mathématiques ou de phy-
sique avec plus de clarté, et surtout sans avoir recours a des arti-
fices qui en rendaient jusqu'alors la compréhension si difficile.

Le plan d’étude tenait compte, dans ses détails, du développement
intellectuel des éléves. Appliquant le principe de la concentration,
il assurait une liaison entre l'arithmétique et la géoméirie, entre
les mathématiques et les autres disciplines. On insistait particu-
Iiérement sur les travaux manuels, qui devaient habituer les éléves
4 se représenter les figures & 3 dimensions.

L’ancienne méthode d’enseignement basée sur un exposé du
maitre suivi d’exercices et d épreuves devait 8tre aussi profondément
modifiée. Le développement d’un sujet devait &tre moins un cours
qu'une discussion générale, & laquelle tous les éléves prenaient part.
Les épreuves m'avaient pour but que de donner au maitre une
appréciation exacte de la valeur de ses éléves.

La réforme de 1918, — Au moment o0 Pon était sur le point de
recueillir les fruits de la réforme de 1910 débutait, en 1918, le vaste
mouvement de réformes dont les conséquences sont encore appa-
rentes aujourd’hui. Parmi les innovations les plus heureuses, men-
tionnons avant tout la division des écoles moyennes en un cours
inférieur, de 4 ans, fréquenté indistinctement par tous les éléves,
et un cours supérieur, de 4 ans également, comprenant une division

{ elassique, une division langues modernes, une division scientifique,

et la «deutsche Oberschule» (avec une seule langue étrangére:
Panglais).- Enfin, I'essai tenté par de nombreuses écoles publiques
de Vienne d’adopter, pour les éléves dgés de 11 & 14 ams, le plan
d’étude sllemand constituait un grand pas vers unification de
Penseignement. ’

Le plan d'étude et les méthodes d’enseignement bénéficiérent
encore d’autres améliorations. On accentua davantage encore les
exigences de 1909. L’étude de I’espace (Anschauung) fut plus appro-
fondie, et Pon chercha & réaliser une meilleure interpénétration de
Palgébre et de la géométrie: on insista davantage aussi sur la notion
de fonction. Il est clair que l'enseignement secondaire ne pouvait
se soustraire aux réformes mises en honneur dans les écoles popu-
laires. Pour la premiére fois on parla d’école active (Arbeitsunter-
richt):

Le maitre doit s'abstenir d’enseigner ce que 'éléve peut découvrir
lui-méme par son observation, par son expérience, par son travail
manuel. Seules les notions fondamentales (comme 'idée d’un systéme
de référence, la définition d’une fonction trigonométrique, la notion
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de dérivée) que I'humanité a mis des siécles & découvrir doivent
&tre exposées par le maltre.

11 fallut aussi renoncer & donner & 1'éléve des procédés normaux
pour la résolution de problémes, chaque solution trouveée par I'éléve
lui-méme étant pour lui la meilleure. Une comparaison de toutes
les solutions obtenues, au point de vue de leur simplicité, de leur
valeur pratique ou du temps employé permet d’approlondir la
question et donne une idée de ce que nous pourrions appeler «1’éco-
nomie du procédé de résolution ». On met les maitres en garde contre
Pemploi trop précoce des notions abstraites, contre I'étude syste-
matique (drill) de régles, et contre Pemploi de définitions en bonne
et due forme. L’éléve doit, le plus longtemps possible, exercer son
activité sur des objets concrets. Il doit observer, mesurer, couper,
plier, modeler, dessiner; il pourra ainsi par lui-méme déeouvrir et
exprimer en langage courant les lois et théorémes, qu'il retiendra
bien mieux, et qu'il saura appliquer & bon escient.

Basés sur ce principe, les manuels les plus récents sont avant
tout des recueils de problémes se rapportant & Uexpérience propre
de Penfant. — (est & la vie qu’ils empruntent leur matiére: nombres,
grandeurs et formes géométriques — La théorie ordonnée systéma-
tiquement n’y peut figurer que dans un appendice; trés souvent,
d’ailleurs, elle en est complétement absente; on estime qu’elle doit
atre le fruit du travail personnel de I’éléve,-dirigé ou non par le
maitre.

Le programme ‘de mathématiques dans les gymnases scientifigues
est répavti sur 4 ans (au lien de 3). Dans les autres écoles «moyennes »,
on a renoncé a 'étude de la trigonométrie sphérique et on a réduit
les programmes de la géométrie analytique et du caleul infinitésimal.
Fvitant une systématisation précoce, on a renvoyé & la classe supé-
rieure les répétitions générales et les synthéses; 14, et 15 seulement,
on peut songer &4 I'étude des axiomes et & I"élaboration d’un systéme
scientifique rationnel.
¢ Toutes ces réformes ont été réalisées progressivement dans les
classes inférieures, de 1920 & 1927, et elles font sentir leurs effets
d’année en année dans les classes supérieures. Le suceds nous encou-
rage & faire de nmouveaux pas en avant. Gréce aux récentes lois
scolaires, P'organisation uniforme des écoles « moyennes » inférieures
et supérieures était assurée dés 1927 (les IVe classes des gymmnases
font exception jusqu’a un certain point). L’école réale comprend
8 classes. En ce qui concerne les mathématiques, les projets de
plans d'étude proposés par le Ministére de IInstruction publigue
sont inspirés des programmes provisoires des écoles «moyennes»
allemandes et des écoles mentionnées ci-dessus.

Les écoles normales pour instituteurs qui, en 4 ans, conduisent
des jeunes gens (de 45 & 18 ans) au baccalauréat, avaient, jusqu’en

1923, un programme de mathématiques & peu prés équivalent &
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celui des 6coles «moyennes» inférieures (progymnases et écoles
secondaires). Depuis lors, ces établissements scolaires eux-mémes
demandérent qué leurs programmes fussent plus étendus et rendus
équivalents & ceux des gymnases. Les principes pédagogiques sont
évidemment les mémes que dans les autres écoles «moyennes »;
ils ont ici une importance d’autant plus grande que les éléves
doivent s’en inspirer pour Pexercice de leur profession future. Clest
pourquoi Vienne a fondé un institut pédagogique a Pintention des
instituteurs et des professeurs de I’enseignement secondaire qui
tiennent & compléter leur éducation professionnelle. Dans cet institut,
le programme de mathématiques est une répétition et une revision
plus compléte des matidres déja conmues. Il comprend une étude
plus approfondie des nombres, des équations (méthodes d’approxi-
mation), des fonotions et séries et du ealeul infinitésireal avec appli-
cations. 11 prévoit en outre dans les différentes disciplines des
travaux personnels sur des sujets scientifiques ou pédagogiques.

Nous donnons, sous forme de tableau, le nombre des heures
hebdomadaires consacrées aux mathématiques.

HEURES HEBDOMADAIRES DE MATHEMATIQUES.

Lebensaller |} 6-7 § 7-8 | 8-

Schulsiufe I IT | IIX | IV
N

=]

9-10

| i
15-16] 16-17| 17-18 | 1819

4
VI _ VII mﬁz

Volksschule 4 4 4 4 chule.
(auf dem L.ande)
| 7 Ecole normale
Hauplschule A L w 8 1 5 T | I OIIT IV w v
| 5 1 & w &z 4
j i | |
] ; ]
Mittei @) Gyunasium . . 0 4 _ 4 M i 103 3 ‘ 3 Lo 2
schulen b) Realgymuasiuin [ A 4 3 3 M 311 51t
¢) Reulschule fl e |4 ] 5 | o7l 72l 5] 52
T ——— D i W
Unterstule Oberstufe
Division inférieure Division supérieure
Volksschule. — Dans toutes les classes le programme comprend le calcul
et des notions de géométrie.
Volksschule. Obersiufe. — La division supérieure de Vécole populaire

n'existe que dans les petites communes rurales (classes V, VI et VII); la

1 Sur les cing heuves, deux sont consacrées i 1a géométrie descriptive.
2 (e pombre d’heures comprend, pour la géomeétrie descriptive, 3 h. en Ve et en VIe,
et 2 h. en VII¢ et en VIIIe.
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classe V111 ne se rencontre que trés rarement. Cing heures par semaine sont
consacrées au calcul, & la géométrie et au dessin géoméirique.
Hauptschule. — Calcul, géométrie et dessin géométrique; dans les classes
11, 111 et IV on {fait usage de la planche a dessin.
Mizelschulen — Arithmétique (algébre), géométrie et dessin géométrique.
Dans la division inférieure le programme ne differe guére de celui de la
« Hauptschule ».

(Traduction de M. H. Josin, D* és sc., Porrentruy.}

ETATS-UNIS D’AMERIQUE

Par Williamm David ReEve,

Professeur au Teachers College, Columbia University; New York.

INTROD UCTION.

Avant-propos. — Depuis 1910 jusqu’a nos jours, tous ceux qui,
aux Etats-Unis, s’intéressent aux mathématiques ont essayé d’en
améliorer D'organisation et I'enseignement. Cette tendance s’est
manifestée par plusieurs mouvements comme le Mouvement Perry
ou Méthode de Laboraioire (The Laboratory Method) dont Pinitiateur
fut John Prray en Angleterre. L’influence de ce grand précurseur
sur la pensée ameéricaine ne doit pas 8ire négligée.

Influence des examens « extra-muraux» — Pour pouvoir com-
prendre entiérement la valeur des modifications qui ont été introduites
dans Penseignement des mathématiques aux Ktats-Unis depuis 1910
et les tendances qui y existent maintenant, il est nécessaire de consi-
dérer quelques-unes des conditions qui ont déterminé ces changements
et qui existaient déja en 1910, méme si nous ne pouvons pas, faute
de temps, les examiner chacune en détail. Comme le montre le pro-
fesseur Smrrr ! en discutant ces conditions générales:

« Pendant les premicres années de ce siécle, les programmes de mathé-
matiques en vigueur dans les Ecoles secondaires américaines étaient fixés
surtout par les conditions d’admission requises par les colleges. Il est &
noter pour les lecteurs européens que I’école secondaire aux Etats-Unis
comprend quatre années d’études aprés les huit années de P'école élémen-

taire. Les éléves de I’école secondaire ont de 14 & 17 ans environ. Ensuite
vient le college qui comprend 4 années d’é¢tudes et dont les éléves ont

1 Smrra, David-Eugéne. A general survey of the Progress of mathematics in our
High Schools in the last twenty-five yvears. Firsi Yearbook of the National Council
of Teachers of Mathemalics, 1926, p. 1.
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environ de 18 & 21 ans. Aprés le collége, I'Université proprement dite ou
il faut encore 3 ans d’études ou plus pour I'obtention du doctorat en Philo-
sophie. (Ph. D.)» C’était la régle générale que chague collége préparat les
examens pour ses candidats, les professeurs de mathématiques du college
déterminant les conditions d’admission.

En 1900, le College Entrance Examination Board fut organisé et
bien que ce fut un pas en avant, la tradition obligea de garder dans
les cours de mathématiques des questions qui actuellement sont
considérées comme surannées et qui ont été retranchées des pro-
grarnmes du College Entrance Examination Board. En 1902, le
comité de la Société Mathématique américaine (American Mathe-
matical Society) présenta un rapport sur les programmes des examens
d’admission dans les ¢olléges faisant certaines recommandations au
sujet de Palgébre, de la géométrie plane et de lespace, et de la
trigonométrie. Commentant ce rapport, le professeur SmiTH éerivait:

« Ce rapport est de vues plutét larges par son mangue méme de précision.
11 laisse la possibilité & Pexaminateur excentrique de proposer presque
toutes les questions qu'il désire; et cependant ce rapport servit assez bien
comme point de départ pour les réformes. Il est I'expression d’une opinion
nationale plutdt que celle d’un groupe.»

En méme femps que le «College Entrance Examination Board »
essayait dunifier et de préparer les examens avec plus de soins que
ce n'avait été généralement le cas dans les préparations locales, il
donnait aux écoles l'occasion d’étre consultées, et celles-ci firent
ainsi partie d'une organisation centrale et prirent part & I'élaboration
des programmes d’examens. Bien que le travail du College Entrance
Examination Board, influencé par le comité de I’American Mathe-
matical Society, ait été considéré par beaucoup comme une amélio-
ration sur la situation d’avant 1900, certains critiques font encore
quelques objections & ce systeme.

Il faut reconnaitre en foute justice que les efforts du College
Entrance Examination Board pour améliorer la sitwation ont abouti
4 des plans d’études de mathématiques préférables & ceux en usage
dans beaucoup d’écoles.

Les programmes de mathématiques ont aussi ét6 influencés par
des examens d’autres systémes, en particulier par ceux du « New York
Regents System » qui, jusqu’a une époque récente, ont été plus conser-
vateurs que ceux du College Entrance Examination Board. En 1910,
on signala que les examens «extra-muraux» étaient la raison qui
empéchait de nouveau progrés. Aujourd’hui on donne les mémes
raisons pour le manque de progrés dams les écoles qui ne peuvent
donner & Jeurs éléves qu'un enseignement restreint & Uexception de
ce qui est considéré comme suflisant par les comités des examens
« extra-murauX »
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La puissance de la tradition. — On peut ajouter & Vinfluence des
comités pour les examens «extra-muraux» dont il a été question
plus haut, l'influence de la tradition ou le sentiment de satisfaction
donné par le statu quo, ce qui a retardé, plus qu’aucune autre chose,
tout progres dans nos cours de mathématiques. Cela n'est pas un
argument a priort contre les matiéres d’enseignement ou les méthodes
de présentation qui ont été en honneur jusqu'd présent et qui peuvent
&tre justifiées d’un maniére rationnelle. Le fait qu'une idée ou une
méthode a résisté & I'éprenve du temps est une raison pour ls respecter,
mais elle ne signifie pas que le temps, & lui seul, puisse donner la
priorité ni que cette idée ou méthode soit inattagquable.

Domination du cellége. -~ LU’influence du collége comme celle de
la tradition a retardé le développement de lenseignement. Le
Professeur Frasier® en parlant récemment de cette situation, disais:

«La domination actuelle des colléges sur les écoles secondaires serait
une bonne chose pour celles-ci, si ces colléges considéraient linstruction
comme quelque chose en relation avec Ja vie moderne. Mais en général
le collége continue & garder des tendances datant du moyen-age. »

«Si on en juge par les conditions d’admission des Colleges d’arts libéraux,
on voit que pour étre un vrai « libéral», il faut avoir le culte des choses
du passé, Plus le « libéral » est important, plus sa génufluxion est profonde
devant Iautel des reliques.»

Théorie de la discipline de Pesprit, — Cette théorie est une des
causes qui changérent les buts de Pinstruction il v a une génération.
Tant que cette théorie fut & honneur, un genre d’algebre, par exemple,
était considéré tout aussi efficace qu'un autre, pour Péducation de
la jeunesse. Plus tard on a abandonné ces idées défendues par des
mathématiciens trop zélés et on a considéré avee plus d’attention
ce que d’autres sujets offraient aussi bien pour I’éducation pratique
que pour le développement intellectuel. Ainsi, on a changé de point
de vue, on a-passé du-principe de discipline~mentale au prineipe
plus moderne d’aprés lequel on donne & P'éléve des bases solides
qui lui aident & se faire une vie plus large, plus utile et plus riche.
1l se développe actuellement une tendance encore plus significative;
c’est Ueffort qu'on fait pour intéresser I'éléve & ses propres activités
et 4 son hien-étre.

Programme minimum de questions essentielles (Minimum essentials).
— L’habitude de préparer une liste de ce qu'on appelle « minimum

* FrastER, G. W. The Respe
development of American Fduta

ility of Higher Institutions of Learning for the
Teachers College Record, 30, p. 115.
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essentials » s’est montrée utile dans les écoles, si Pon ne s’en tient
pas qu’'a ces programmes. Car elle ne donne que le strict nécessaire
et risque de créer un niveau de médiocrité existant malheureusement
aujourd’hui dans beaucoup d’écoles, ce qui fait que les éleves les
plus doués sont les plus retardés. Par bonheur, on commence &
réaliser que pour les éléves avancés, les listes de sujets doivent
comprendre des questions qui dépassent les besoins de Denfant
moven. 1l se peut que I'on fasse bien de commencer avec ce que
Penfant moyen est censé pouvoir faire avec succés, mais on devrait
aussi considérer les capacités des enfants retardés et celles des enfants
plus doués.

Tests standardisés (Standardized Tests). — Contrairement & I'ancien
systéme d’examens par compositions, il a été proposé un nouveau
genre d’épreuves pour lesquelles une certaine technique (standard
performance) pour la résolution correcte d'un certain nombre .%
questions en un certain nombre de minutes a été définies avec soin.
Dans les mathématiques, c’est en arithmétique qu'on a fait le pius
grand usage des tests standardisés. Cela est dil au fait que la matiére
se préte facilement & la standardisation. Pourtant il est juste de
dire qu’aujourd’hui, méme dans ce cas, on est éloigné d’une standar-
disation générale et nationale et que I'on tend plutdt vers des exercices
de pratique et vers Pexamen de cas individuels. Cette ﬁmwmwbmo
s’est développés lorsqu’on s’est rendu compte de I'importance de
juger les travaux des éléves d’aprés une gradation bien définie
d’exercices en relation avec la classe de ces éléves plutét que d’aprés
une norme basée sur les travaux d’un groupe étranger — tendance
due entiérement 4 influence du récent mouvement en faveur des tests.

Mauvaise Préparation des Malires de Mathématigues, — Le fait
que bien des maitres ne sont pas suffisamment préparés a beaucoup
retardé les progrés en mathématiques. Cet état est di & plusieurs
causes, mais deux peuvent 8tre citées ici comme fondamentales:
1) Le développement rapide des écoles secondaires a demandé plus
de professeurs bien préparés qu’il n’a été possible d’en objenir.
2) 11 en est résulté que les professeurs eux-mémes doutaient de leurs
propres capacités.

Commission internationale. — Cette commission fut nommée par
le 4me Congrés international des mathématiciens & Rome; en 1908,
pour étudier I'enseiguement des mathématiques dans les différents
pays. La plupart des rapports furent publiés vers 1942 A cause
de la guerre mondiale, Vinfluence de cette commission ne fut pas
aussi grande qu’elle aurait pu ’8tre; elle atteignit pourtant plusieurs
milieux comme on I'a vu par les rapports précédents et par les réformes
de Venseignement aux Etfats-Unis.
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De 1911 & 1918, les publications du United States Bureau of Edu-
cation qui donnaient les comptes rendus des travaux de fa Commission
Internationale furent partout en circulation. Ces exposés montrent,
par leur contenu du moins, que les écoles des Etats-Unis sont trés
en retard par leurs usages sur les écoles européennes. Les effets
de I'établissement d’une nouvelle commission internationale par le
Congrés de Bologne en 1928 sont attendus avec grand intérét.

En considérant le travail qui se fait dans les autres pays, dont
il est question dans cette revue, on voit qu'il existe encore dans la
plupart des écoles des Etats-Unis des conditions relativement peu
satisfaisantes, bien que le travail progressif qui se fait en Europe
ait une influence aux Etats-Unis. Cela est vrai surtout des publications
des Professeurs Perry * et Nuxn 2 et de M. Carson ™.

Corrélation entre les différentes parties des Mathématiques. (Cor-
related mathematics). — Aprés une conférence en 1902 du professeur
E. H. Moorz devant la Société mathématique américaine, le professeur
Myess introduisit un cours sur les relations entre les divers champs
des mathématiques (correlated mathematics) & I'University of Chicago
High School. Ce cours monftra importance de la corrélation et de
Tunification entre les swjets mathématiques & lécole secondaire; on
s'efforca alors de supprimer les divisions entre les différents champs
des mathématiques. Le successeur du professeur Myzgs, le professeur
Bresric semble considérer le travail accompli avant 1916 comme
la partie expérimentale du programme qui précéde un cours bien
établi.

Leftort pour supprimer l'enseignement des mathématiques par
parties séparées les unes des autres, ou systéme & «compartiments
étanches » (watertight compartments) eut comme résultat d’unir
d’une fagon. plus étroite, les mathématiques avec d’autres sujets
qui demandent application de cette science. Cela fut vrai surtout
pour les sciences physiques. Cependant il semble que trés tot ce
mouvement d’unification s’est borné & prendre des problémes dans
d’autres sciences plutdt que d’opérer une fusion avec elles. La
tendance d’établir des relations entre les diverses branches d'en-
seignement comme les mathématiques et la physique amena une
corrélation plus étroite entre les parties méme des mathématiques.

Mathématiques générales, — Le mouvement en faveur des mathé-
matiques générales dans lesquelles la géométrie d’invention, d’obser-
vation, d’intuition ou «informal geometry» joue un grand role,

1 Perry, John. The Teaching of Mathemali Un comple rendu d’une session
de la British Association & Glasgow en 1901. Macmillan.

2 Nuxx, T. Percy., The Teaching of Algebra (including Trigonometry). Longmans.
Green and Co., 1914.

3 CamsowN, G. St. L. Mathematical Fducation., Ginn & Co., 1913,

ETATS-UNIS 125

date du discours de John Perry en 1001. Cependant & cause de
I'état stationnaire des mathématiques dans les écoles supérieures, les
progrés de ce mouvement furent plutét décourageants jusgu’au
moment de P'établissement de école supérieure « junior ». La junior
high school est un nouveau systéme qui comprend les deux derniéres
années de Pécole élémentaire et la premiére année de l'école supé-
rieure. Avec le succés grandissant de cette institution, 'enseignement
des mathématiques générales, daps les classes de 7me, 8me et gme
de certaines écoles, s'est développé rapidement.

Le changement, cependant, n’a pas été partout trés satisfaisant,
méme dans les «junior high schools». Pour les mathématiques,
par exemple, Parithmeétique seule est enseignée dans les classes de
7me of de 8me ce qui stablit une ligne de démarcation trés netie entre
la 8me of la 9me tandis que Palgdbre traditionnelle Iest en 9me.
Les mémes conditions existent pour les autres branches.

Les attagues contre le systéme d’enseignemsent par «comparki-
ments étanches » ont été beaucowp plus effectives qu'il semble &
premiére vue. Bien que la plupart des livres de mathématiques
publiés actuellement alent pour titres «Algébre» ou « (Géométrie »
et semblent appartenir encore & Pancien systéme, on s’apergoit en
examinant les textes que I'algdbre est souvent employée en géométrie.

Comité national chargé d’étudier les programmes de mathéma~
tigues, — Ce comité fut nommé par lassociation mathématique
&’ Amérique (Mathematical Association of America) en 1916. Le
rapport 1 du comité «La Réorganisation des Mathématiques dans
Penseignement secondaire » (Reorganisation of Mathematics in
Secondary Education} fut publié en 1923. Le professeur SMiTH 2
résumé cet important travail, comme suib:

Ce rapport fut préparé avec la coopération de groupes de professeurs
de toutes les parties des Etats-Unis. Les buts de I'enseignement mathé-
matique dans les écoles secondaires, « junior», «senior»” et de Pancien
systéme de 4 ans, y sont exposés trés clairement avec des cours types
pour ces différentes écoles et des conseils pour développer les plans donnés.
On étudie aussi dans ce rapport la question des conditions d’admission
dans les colliéges, les propositions fondamentales de la géoméirie, le rdle
du concept de la fonction et les termes et symboles qui peuvenf étre conve-
nablement employés dans les écoles. Des recherches dans divers sujets y
sont recommandées, entre autres, I’état présent de la théorie des valeurs
disciplinaires, la théorie de corrélation appliquée aux classes des écoles,
une comparaison des programmes américains avec ceux d’Europe, cours
expérimentaux en mathématiques, tests standardisés et préparation des

1 Le rapport original est épuisé, mais une édition revue contenant les idées principales
peut étre obtenue chez Houghton, Mifflin, Co., New-York.

2 1/6cole « Senior » est un nouveau systéme d’école qui comprend les trois dernitres
années des guatre ans de Uancienme école supérieure.
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maitres de mathématiques. Ce n’est pas-trop de dire que les progrés accom-
plis pendant la derni¢re décade sont dus en grande partie 4 Vactivité de
ce comité. »

Toutes ces recommandations ont eu une grande influence dans
Pélaboration des plans d’étude des écoles «junmiory et «senior»
mais ont été acceptées surtout par les premisres. Cela vient peut-
&tre de ce que le rapport fut écrit & Pépoque ou le projet de Pécole
« junior » était & étude et ainsi influenca la discussion du programme
4 Iépoque la plus plastique de son histoire.

I’école supérieure « junior» (Junior high school). — Le mouve-
ment en faveur de I'école secondaire « junior » commenca vers 1915,
& étre un facteur important dans Iinstruction américaine. Ce mou-
vement créa une situation nouvelle dans les classes de 7me, @me gf Ome,
en grande partie indépendante des conditions qui existaient dans
ces classes, avec I'ancien systéme. Cela permit une plus grande
Liberté vis-a-vis de la tradition et il en vésulta un grand change-
ment dans les programmes de beaucoup d’écoles. Plusieurs auteurs
de livres employés dans les écoles supérieures « junior» divisérent
le champ d’¢tudes en unités et introduisirent plusieurs chapitres de
géométrie intuitive et un peu d’algébre dans les classes de 7me et
de 8me. La plupart de ces auteurs introduisirent aussila trigono-
métrie en 9™Me année et quelques-uns ajoutérent un chapitre de
géoméirie démonstrative.

De tous les cours qui se donnent dans Iécole supérieure « junior »
celul de mathématiques est le mieux organisé; pourtant on y a
introduit trop de matiéres imposées par la tradition et venant des
cours de I'école supérieure «senior». Il en résulte que les professeurs
de T'école supérieure senior s'opposent 4 leunseignement, a Iécole
-« junior», de certains sujets comme la géométrie démonstrative
parce qu’ils trouvent que cet enseignement rend les éléves incapables
d’un travail plus avancé dans le méme sujet, & I'école supérieure
« senior ».

Les cours de Vécole «senior» dépendent maintenant de ceux de
Pécole « junior ». En effet, si une méthode est bonne pour les écoliers
de la 9me classe dans une «écdble junior », elle doit &tre bonne pour
les enfants de la 9me classe dans une école supérieure de ancien
systéme, c’est-d-dire qui comprend 4 ans d’études. On a tendance
maintenant dans la classe de 10e, & modifier le principe qui veut
que chaque proposition de géométrie soit prouvée rigoureusement.
Aujourd’hui, on accepte plus de faits intuitivement qu’autrefois qui
servent de bases aux constructions.

Le nouveau systéme d’enseignement de I'école «junior» a aussi
une influence sur les classes de 7%€ ot de 8me de école élémentaire
(de 8 ans). On projeite d'introduire dans ces deux classes plus de
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géométrie intuitive et peut-étre un peu plus d’algébre. On trouve
aussi plus de travail dans les diagrammes de statistiques.

Eeoles expérimentales, — Le développement des écoles expéri-
mentales et les fréquents articles dans le « zwgogmﬂwm Teacher »,
dans les publications annuelles du « National Council» et dans
d’autres revues, sur des expériences faites par des professeurs dans
des écoles publiques, montrent un grand intérét pour une meilleure
présentation, un meilleur enseignement et une meilleure étude de Ja
matiére aussi bien ancienne que nouvelle.

Des expériences avec enseignement individuel, groupes homogénes,
exercices de laboratoire, classes nombreuses contre classes peu
nombreuses montrent partout de la part des maltres un intérét
professionnel encourageant qui est la preuve qu’une tendance se
développe.

Influences de la psychologie ef de la sociologie. — Le développe-
ment de la psychologie d’une philosophie spéculative en une science
empirique a changé les matiéres d’enseignerment et les Bm‘sso%m
d’instruction dans nos écoles. 1éléve, ses capacités et ses droits
prennent une place qui ne leur avait encore jamais été accordée.
Autrement dit, on essave de comprendre le point de vue de enfant,
on respecte son individualité. Bien que les plus grandes contributions
aient 6té faites dans les parties élémentaires de 'enseignement,
Pinfluenece de penseurs avancés comme le professuer E. L. THORNDIKE |
s’est fait sentir partout. Les psychologues nous ont certainement
montré la facon de mieux enseigner certains sujets qua’il serait

préférable de ne pas enseigner et ils nous ont aussi aidés & organiser
les matidres fondamentales suivant les lois psychologiques plutot
que logiques. Ainsi, le sujet a été traité d’une fagon plus concréte,
la matiére a été organisée pour I’éléve et non pour le sujet lui-méme
et I'atmosphére entiére de I'étude a été améliorée. ,

Quelques écrivains philosophes comme le professeur Dewsy ont!
eu, en Amérique, une grande influence sur Penseignement en classe. .
ils ont reconnu Penfant américain, ont attiré Pattention de ses facultés
et ses droits et ont encouragé les modifications des études en tenant
compte de ces nouvelles idées.

On a fait de grands efforts pour donner de la vie et une raison aux
travaux de mathématiques. Gréce & I'influence du professeur Dewey
et d’autres professeurs qui ont appuyé sur U'importance d’avoir un
intérét et une activité tendant vers un but en relation avec le travail
d’école. Cette méthode (project method) a été trés employée surtout
dans les classes inférieures, mais elle n’a pas été trés bien accueillie
dans les écoles secondaires; son usage dans les écoles élémentaires”
a été condamné par certaines autorités. D’autres penseurs bien
qu'intéressés au bien-8tre de Denfant rappellent cependant que le
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sujet enseigné a lui-méme certains droits et que toute occasion d'une
étude approfondie de la matiére ne doit pas &tre négligée dans la
discussion des programmes.

Le sociologue qui s'occupe d’éducation a aussi eu une influence
sur la formation des programmes en montrant aux professeurs quels
sont les besoins sociaux des écoliers. Il résulta que la tendance a
été non seulement de concentrer Pintérét sur I'éléve et son développe-
ment mais aussi de modifier et de réorganiser tout le sujet suivant
ses difficultés.

Influences progressives, — On voit une influence progressive,
premiérement en mathématiques par Uintroduction, dans les classes
inférieures, de I’algébre, de la trigonométrie, de la géométrie intuitive
et démonstrative, de la trigonométrie sphérique et finalement du
caloul différentiel et intégral. Aucune de ces branches n’est enseignée
comme un sujet complet mais chacune comme un élément d'une
matiére essentielle et importante. Dans Pancien systéme, on ensei-
gnait conformément & la théorie qui veut qu’une grande partie d’un
sujet soit nécessaire pour la préparation d'une partie encore plus
grande du méme sujet et que tout se comcentre sur lui.

En second lieu, on trouve un élargissement du champ tout entier
qui contient alors des sujets importants appartenant a d’autres
champs d’études. La troisiéme publication annuelle du « National
Council » montre les emprunts actuels faits aux mesures de physique,
4 arpentage, a 'emploi de la régle & caloul, ete. Cet état est simplement
le résultat de Peffort fait, il v a une trentaine d’années, pour rendre
les sujets vivants. Liintroduction des éléments du calcul différentiel
et intégral facilitera la formation de liens plus étroits entre ce sujet
et les autres sciences, puisque la connaissance compléte du caleul
différentie]l et intégral dans les sujets élémentaires doit faire partie
du champ d’application trés étendu du caleul infinitésimal. Il v a
quelques années nous avons critiqué les livres employés dans les
colléges comme ayant une influence étroite ef pédante, mais dans
des ouvrages comme I’ « Introduction to Mathematics » de Griffin,
« Survey Course in Mathematics » de Lennes et « Frechmann Mathe-
matics », de Mullins et Smith, on trouve les deux tendances progres-
sives dont il a été question plus haut.

Buts modernes. — Vers Pannée 1910, les psychologues rejetérent
la plus grande partie de l'idée de faculté, et les mathématiciens
de méme que d’autres éducateurs essayérent de trouver la meilleure
solution pour sortir du dilemme. Ceux qui s’intéressaient & la question
donnérent deux vues différentes sur la valeur des mathématiques.
On peut exprimer ces deux courants briévement comme il suit:
10 Développer la valeur instructive des mathématiques et considérer
cette propriété comme fondamentale dans la formation de la faculté
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de penser clairement et logiquement. 2° Donner aux éléves des
renscignements dont ils ont besoin dans leur vie quotidienne. Actuelle-
ment on a de nouveau tendance & considérer I"éducation comme un
moyen de transfert.

Pendant ces dix derniéres années, un changement s’est produit
dans les différents buts qu’on s'était proposés en mathématiques.
On peut définir ce changement par la définition du but des mathé
matiques donnée par le «National Council onm Mathematical
Requirements ».

«Le premier but de 'enseignement des mathématiques devrait étre le
développement de la faculté de comprendre et d’analyser les relations de
quantité et d’espace, nécessaires pour mieux appréeicr les progrés de la
civilisation et mieux comprendre la vie et Punivers qui nous entoure. Un
autre but devrait éire le développement des habitudes de réflexion qui
rendent les facultés précédentes efficaces dans la vie de Uindividu.»

Avec la suppression des questions, tombées aujourd’hui en désué-
tude et introduites quand tout ce qui était mathématique éfait
considéré utile, on a fait enseigner dans les écoles supérieures « junior »
et «senior », les principes les plus utiles et les plus intéressants des
mathématiques supérieures.

Il v a aussi eu un courant trés net pour supprimer presque toub
ce quon trouvait dans les livres d’école en 1910 et pour substituer
des matiéres plus essentielles, ce mouvement est en partie une consé-
quence de Vimportance foujours plus grande prise par I'enfant et
ses droits et en partie, un développement naturel de U'intérét profes-
sionnel pour le sujet emseigné. On a alors introduit dans la classe
de 9me par exemple, I'étude de la géométrie intuitive (informal
geometry), des formules faciles & comprendre, des représentations
graphiques, de la trigonométrie numérique etc. L’enseignement
de la géométrie avec coordonnées, dans les classes moyennes, a permis
d’introduire le calcul différentiel et intégral dans les 11me et 127¢ années
de plusieurs écoles. L'idée de relation qui existe entre les variables
d’une fonction se glisse partout plus ou moins visiblement, comme
un élément d’'unification.

Grace a ces idées nouvelles, on ne considére plus toutes les parties
d’un sujet comme étant de valeur égale. On ne demande plus aux
&leves d'étudier les mathématiques pour la seule raison qu’ils ont de
Paversion pour ce sujet ou qu'ils le trouvent difficile mais parce que
certaines parfies des mathématiques sont essentielles & I'éducation
de chaque citoyen américain. La suppression de quelques exercices
et problémes compliqués, difficiles et extravagants tient & ce que,
seule, leur valeur mystique et disciplinaire pourrait justifier leur
présence. Cela a 646 appliqué dans les champs spéciaux de Parith-
métique, de I'algébre et de la géométrie ou les tendances se sont
développées.

L'Enseignement math . 28 année, 1930 9
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Arithmétigue, — Aux Etats-Unis, le mot «arithmétique » signifie
caleul numérique seulement, avec application & la vie de tous les
jours.

L’arithmétique traitant de sujets spéciaux et extraordinaires a
éte remplacée par arithmétique prenant ses exemples dans la vie
quotidienne. Les méthodes et les procédés périmés ont 64é supprimés.
Au lieu de donner la méme Importance & toutes les questions, on
appuie sur celles qui sont les plus essentielles dans les problémes
de Ja vie L.

Par le tableau ci-dessous, on peut voir le contraste entre 'arith-
métique d’il ¥ a environ 10 ans et celle d’aujourd’hui.

Iy allans: Actwellenent :
Arithmétique de sujets spéciaux et Arithmétique de la vie courante
extraordinaires. Par exemple Par exemple problémes

problémes
comprenant:

1. Paiements partiels. 1. La famille.

2. Assurance maritime. 2. Opérations de banque.
3. Mesures de «hogsheads» 2 3. Achats quotidiens.

%. Fractions peu usitées. 4. La ferme.

5. Commissions du percepteur. 5. Fractions usuelles.

6. Additions et soustractions. 6. Commerce.

7. Association commerciale com- 7. Industrie.

prenant la question du temps.

Simplification de P’algébre. — Le mot algébre comme il est employé
aux Etats-Unis comprend principalement les opérations avec des
expressions littérales et I'étude des équations linéaires et quadratiques.

Au nombre des premiers chapitres d’algébre élémentaire qui ont
6%é supprimés, on peut citer le plus grand commun diviseur obtenu
par divisions, la racine cubique extraite par la formule, la théorie
générale des équations quadratiques, les parenthéses compliquées,
les fractions complexes d'un genre difficile, les équations simultanées
avec plus de trois inconnues, le théoréme bindme et les radicaux
compliqués. LVidée ancienne qu'on doit définir scientifiquement tous
les termes avant de pouvoir les employer en toule sécurité et qu'on
doit développer le sujet logiquement a eté remplacé par un développe-
ment psychologique.

La représentation graphique des fonctions a laquelle on attache
une importance de plus en plus grande, commenca & attirer Vattention

1 Voir SmitH, David Bugene: The Progress of Arit
. The Psychology of Aril
Rand McNally, 1921,

Ginn and Co., 1923, Voir
Tacmillan, 1922, et The New

ETATS-UNIS 131

pendant les dix premiéres années de ce si¢cle. Les professeurs de
mathématiques s'apergoivent maintenant que la meilleure intro-
duction a I'algébre n’est pas obtenue par le moyen de I'équation
ou par les opérations fondamentales mais par I'étude de la formule.
Tt comme avec la formule, le trdcé de la courbe aide & rendre I'idée
de fonetion plus compréhensible, une des tendances importantes de
Palgebre aujourd’hui, est Pétude des diagrammes. On appuie sur
leur signification plus que sur leur exécution. La représentation
graphique des fonctions est apparue un peu avant 1908 et Dbien
qu'employée avec excés pendant un certain temps, elle a gardé sa
position aussi longtemps et avec autant de suceés que dugggm
quelle autre réforme proposée. Gréce & U'importance des représentations
graphiques de statistiques et & 'intérét grandissant pour les statistiques
d’éducation, cette étude a une place permanente assurée dans nos
cours de mathématiques.

Idée de fonetions (Functional Thinking). — Depuis quelques années
on a tendance dans I'enseignement de Ialgébre a rendre le sujet
compréhensible en remplagant limportance du symbole par le
concept de la fonction. Les cours les plus avancés sont établis
actuellement de facon & faire ressorfir & chaque occasion la dépendance
qui existe entre les quantités variables d’une fonction. Dans quelques
écoles, la trigonométrie, la géométrie et le caleul infinitésimal sont
introduits pour faire ressortir cette propriété.

Anciens et nouveaux programmes @’études. — On se rendra mieux
compte des additions et des suppressions qui ont été faites jusqu’a
présent en comparant un apergu des programmes en vigueur dans
PEtat de New-York (New-York state Syllabus) en 1910 et un plan

du nouveau programme gqui sera effectif en 1930.

Programumes de 1910 : Nouveaux programines :

1. Capacité de formuler les défini- 1. Aucune mention de définitions
tions néeessaives, en langage comme telles. Langage et re-
clair et concis. présentation algébrique intro-

duits.

2. Suppression des symboles d’u- 2. Suppression d’un groupe ou tout
nion et introduction de termes au plus de deux groupes de
& Tintérieur de ces symboles. symboles d’union.

Programmes de 1910 : Nouveauz programiies :

3. Mise en facteurs d’expressions 3. Extraction d’un facteur com-
de 4 termes et d’expressions mun monome et mise en fac-
avec exposants littéraux. teurs de la différence de deux

carrés. Mise en facteurs de
trinomes, facultatives.
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4. Application des principes de la 4. Les termes P.G.C.D. et P.P.C.M.
mise en facteurs pour trouver comme -tels ne sont pas en-
le P.G.C.D. et le P.P.C. M. seignés.

5. Fractions complexes. 5. Fractions enzeignées ne sont pas
plus difficiles gque celles qui
sont employées dans les for-
mules les plus difficiles.

6. Rapport de 2 grandeurs en- 6. Rapport traité comme une

seigné séparément et toules fraction.
les définitions données.

7. Grandeurs proportionnelles: In- 7. Grandeurs proportionnelles trai-
version, alternance, combinai- tées comme une équation
son et division sont enseignées. fractionnelle.

8. Radicaux: Définitions. Rendre 8. Dés le début les éléves doivent
une expression rationnelle étre familiers avec 'exposant
quand le dénominateur est un fractionnaire.
bindéme irrationnel. Equations
avec racines. Aucune mention
d’exposants fractionnaires.

9. Equations quadratiques: Solu- 9. Létude des quadratiques est
tion de quadratiques pures et facultative. Tendance & en-
quadratiques complétes par la seigner seulement la méthode
mise en facteurs, en complétant de solution par la formule.
le carré ou par la formule.

10. Equations avec racines qui se 10. Suppression des équations avec
transforment en quadratiques. radicaux.
11. Théoréme du binome avec expo- 11, Suppression du théoréme du
sants entiers et positifs. binome.
12. Suppression des représentations 12. Diagrammes. Simples représen-
graphiques. tations graphiques de statis-
tiques. Représentation gra-
phique de la formule. Inter-
prétation.
13. Suppression de représentations 13. Représentation graphique des
graphiques des nombres di- nombres directs.
rects.
14, Suppression du concept de la  44&. Concept de la fonction.
fonction.
45, Suppression de la trigonométrie 15, Trigonoméiric numérique.

numeérique.

Géométrie. — La géométrie, la structure la plus vieille et la plus
logique a naturellement résisté aux changements plus qwaucune
autre partie des mathématiques et les changements qui y ont ét¢
effectués sont pour la plupart superficiels. On a de meilleurs livres
d’étude, on a diminué la quantité du travail de mémoire et augmenté
Iimportance du travail original. Le changement fondamental a été
Pintroduction de la géométrie intuitive dans les classes de 7me et
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de 8me ot d’un court chapitre de géoméirie démonstrative en
gme année. Ce travail préliminaire a été un des principaux facteurs
qui ont permis de diminuer la durée d’étude fixée pour la géométrie
ce qui fait que certaines autorites trouvent qu'une année de géo-
métrie plane et de géométrie dans I'espace combinges, dans la classe
de 10me est suffisante.

Déja en 1905, on se rendait compte de I'importance non seulement
de la géométrie intuitive et des « exercices originaux », Imais aussi
de I'union plus étroite entre la géométrie plane et de Pespace. Du
moins, il ne semble pas qu'il y ait de bonnes rajsons pour empécher
la combinaison de ces deux parties de la géométrie en un cours
d’une année pour la classe de 10me

Quand on mit en question la doetrine de discipline rigoureuse,
certains adhérents de cette doetrine commencérent & prendre une
attitude défensive. Quelques-uns essayérent de justifier la conser-
vation de la géométrie traditionnelle dans les programmes en attirand
I'attention sur ses applications, oubliant que la science de Pépoque
d'Euclide, comme elle est enseignée universellement, s'est développée
dans le sens de la logique pure. Pour dissiper la confusion dans
laquelle le sujet et ceux qui enseignent ont &te jetés par des géo-
maétres trop zélés et logiques, un mouvement se forma qui eut comme
conséquence la séparation de la géométrie en ce qui est maintenant
connu sous le nom de géométrie intuitive et géométrie démonstra-
tive. Il est probable que le développement de cette idée sera un
des progrés remarquables accomplis dans Ienseignernent des mathé-
matiques élémentaires, pendant ce premier quart de siécle.

Avec la tendance & simplifier Varithmétique et Palgébre par la
suppression de cerbains chapitres et par la réorganisation du sujet,
on proposa de présenter comme postulats les théories de géoméirie
qui paraissent parfaitement naturels et clairs aux éléves. On pense
généralement dans nos écoles que la démonstration rigoureuse
devrait 8tre entiérement supprimée ou bien renvoyee jusqu’a ce
que les connaissances de l'éléve, en géoméirie, lui permeftent de
comprendre le développement logique d’une démonstration. On
commence aussi a sapercevoir du conflit entre la logique de la
science pure et les lois de I'étude qui contrdlent les éléves.

Pendant ces derniéres années, la théorie des limites a été sup-
primée dans les cours élémentaives et il y a actuellement un désir
manifeste d'introduire un certain nombre de problémes d’applica-
tions pratiques & coté des propositions abstraites qui existent seules.
On ne croit plus que les mathématiques doivent étre enseignées
comme une science pure.

Trigonométrie numérique. — L’introduction d'un peu de trigono-
métrie numérique simple dans les problémes d’algébre de la classe
de 9me est une des innovations importantes de ces derniéres années.
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D’aprés le professeur Smith, c’est le pas en avant le plus important
qui ait ét¢ accompli en algébre pendant ce premier quart de siécle.

Caleul différentiel et intégral & I'Ecole supérieure. — Déja en 1910,
on suggéra la possibilité d’enseigner e caleul différentiel et intégral
dans les écoles supérieures mais on n’alla pas jusqu’a en faire Iessai.
Depuis cette époque, il y a eu & différents intervalles et il y a sur-
tout actuellement une grande agitation créée par cette question de
Penseignement des éléments fondamentaux du calcul différentiel et
intégral. En outre, dans un certain nombre d’¢coles supérieurss des
Etats-Unis les maitres les plus avancés ont fait diverses expériences
pour essayer d’améliorer I'organisation traditionnelle.

Stafistiques élémentaires. — On espére pouvoir bientdt donner
plus d’attention aux statistiques élémentaires dans les programmes
de mathématiques. Cela se fait déja dans quelques écoles bien qu’en
général les livres d’enseignement? mne traitent pas cette question.
Les demandes qui viennent de plusieurs sujets étrangers aux mathé-
matiques, comme la pédagogie et les sviences éeconomiques font que
la connaissance des notions plus élémentaires de la statistique doit
faire partie de I'éducation de tout citoyen américain.

Le Hivre d’étude. — Les auteurs des manuels d’étude ont coopéré
au développement des progrés des mathématiques.

La grande majorité de ces livres ont été préparés seulement en
vue d’aider I'amélioration de instruction dans nos écoles élémen-
taires et secondaires. La plus grande attention est accordée aux
besoins et aux intéréts de lenfant surtout em ce qui concerne
Iimpression des textes, les caractéres d’imprimerie, I'espace entre
les hignes, etc.

Le travail du professenr David Eugéne Smith relatii a Thistoire
et a lorigine des mathématiques a été un des facteurs importants
dans I'amélioration de la forme générale des textes. Cette influence
est visible par I'emploi de figures, de meilleurs diagrammes, par les
informations historiques et par les reproductions de pages d’anciens
volumes intéressants.

Les livres employés dans I’école «junior» montrent plus de pro-
grés par leur désir de supprimer les divisions logiques dans le but
d’obtenir une organisation meilleure pour I’étude, que les livres de
I’école « senior». Les premiéres sont libres de bénéficier de ce déve-
loppement plus psychologique et les barriéres traditionnelles de

1 Cf. ScEoruiNG and REEVE, General 3 netics, tome I, chap. 10, Ginn and Co.,
1919, — Voir aussi Rog, H. B., Syiry, David Eugeéne, and Reeve, W, D., Malliermalics
for Agriculiure and ol Scienve, chap. 6, Ginn and Co., 1928,
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Varithmétique, de Palgébre, de la trigonométrie et de la m@eBmgm
intuitive ne sont pas aussi impénétrables que celles entre la géo-
métrie démonstrative et les autres sujets. Plusieurs ecollections @m
livres de mathématiques ont simplement recu les noms de Mathé-
matiques I, I et 111 (Mathematics I, 11 and 111), les autres ont
essavé avee quelque succés dorganiser la matiere en tenant o.o,S@S
des difficultés de Détude plutdt que de la nature de la matiere et
ont négligé Pancienne méthode des « compartiments .

Nouvelles tendances dans Ia présentation du sujet, — ?E.?i ces
douze derniéres années une nouvelle tendance ,m,mmww wbmnc%:.% dans
la présentation du sujet, qui permet & I'éléve de vivre sa vie natu-
rellement, avec un minimum de restrictions et sans devolrs trop
ennuveux. L’enfant peut ainsi développer ses m.zm@oﬂaomm 8&?
matiques en grande partie par son propre esprit de cmzo@fw.%&
outre, il est dirigé comme dans un jeu, il n’est pas poussé, pas méme
conduit mais simplement encouragé par le maitre 4 deécouvrir des
vérités. Comme le dit le professeur Dewey quelque part: « 11 est
généralement admis que la meilleure gmdgmw d’enseignement est
de présenter les faits et de les laisser se \Qma‘&om@mw suivant la
capacité des esprits auxquels ils sont exposes. o

Bn conséquence, 'importance a passé du sujet enseigné & Uéigve
lui-méme. Comme résultat de la suppression des lignes de parfage,
de Pintroduction de nouveaux sujets, de Vimportance nouvelle prise
par Penfant au détriment du sujet, on 2 organisé le sujet %, \wwomé
4 Je rendre plein de vie, a en faciliter I'enseignement et I'étude,
dans les cours généraux aussi bien que dans ceux qui ont des
étiquettes traditionnelles.

Emploi des Tests (The Testing Program). — Le mouvement en
faveur des tests, qui s'est beaucoup développé aux mwmmmGEm depuis
la guerre mondiale a peut-8tre, actuellement, plus d’influence sur
M»m%@wmwmﬁmﬁ des mathématiques que n'importe mzw:m autre ten-
dance. L attention accordée aux besoins et aux différences 5%.5.
duels a rendu possible les groupements homogénes. L’élaboration
scientifique du programme de mathématiques a été mise au premier
plan. Les tests diagnostiques promettent de révolutionner H\ enseigne-
ment des mathématiques et I’analyse wm%owowomﬁzw des 8253@% et
des capacités fait beaucoup pour éclaircir les questions de .@Sammom.

Vers 1910, on essaya sur une large échelle de mesurer le @w@% de
développement atteint par les éléves qui étudialent les B@;o@wm
fondamentales de I'arithmétique. Les tests furent bientét employés
comme bases de comparaison pour les résultats obtenus par différentes
classes et écoles, une méthode qui n'a pas é4¢ généralement approuvée.
Plus tard les tests furent employés comme moyen pour déterminer
si la matiere enseignée était trop difficile pour la majorité des éleves
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et aussi pour découvrir les défauts de Penseignement, ce qui permib
de corriger les erreurs dans I'usage de certains principes.

Pour obtenir des résultats plus satisfaisants en mathématiques
les principales opérations et difficultés ont été décomposées en opéra-
tions et difficultés moins importantes. Des tests ont été préparés
qui non seulement révélent l'aptitude générale de I'éléve pour une
certaine opération mais aussi ses différentes capacités.

Les derniers livres d’étude qui ont paru ont été concus en vue de
certains buts bien définis, dont voiei quelques-uns:

1. Donner en peu de temps une rapide vue d’ensemble de toutes les
aptitudes ou capacités qui doivent étre examinées. Les difficultés que les
éleves rencontrent dans leurs travaux sont souvent dues au maitre qui
‘néglige d’expliquer certains détails. Ce qui est pour le malitre au point de
vue mathématique une faculté simple peut-éire pour I’éléve au point de vue
psychologique une complexité de faculiés.

L’ancien systeme d’examens, par composition, mettait & 'épreuve qu’un
petit nombre de facultés et cela en un laps de temps assez long. En mathé-
matiques, le test standardisé ou criterium a fait peu de progrés dans cette
orientation bien qu’il ait eu un commencement.

2. Supprimer Péquation personnelle dans lestimatfion des travaux;
autrement dit apprécier les examens objectivement. Autrefois la facon
d’évaluer la valeur des travaux d’examens était surtout subjective. Ce
procédé est humain. Chaque professenr se fait une idée plus ou moins juste
de ses éléves. Les tests objectifs ne peuvent 8tre appréciés que d’une seule
facon et le résultat est impersonnel.

3. Montrer & P’gléve ce dont il est capable. Ce que ne faisait pas I'ancien
systeme d’examens qui était trop étroit de vue pour montrer quelle connais-
sance du sujet I’éléve possédait.

& Montrer au maitre ses capacités. Le systéme d’examens par composition
ne peut montrer que dans quelques cas, les qualités et défauts de 'enseigne-
ment d’un maitre. Les tests d’éducation, modernes, montrent trés facilement
par leurs propriétés diagnostiques les qualités et les points faibles des
éléves, ce qui permet au maitre de faire les changements nécessaires. Clest
une des propriétés les plus importantes de ces tests. Quand ceux-ci sont
préparés avec intelligence, ils montrent les connaissances et les capacités
de I'éléve pour chaque partie essentielle du travail.

5. Estimer la valeur d’un texte donné ou d’une méthode d’enseignement.
La tendance actuelle est d’établir en premier lien le cours d’étude et ensuite
de préparer des tests qui déterminent la fagon dont les projets ont été
réalisés. .

6. Trouver le femps qu’il faut consacrer & Uenseignement d’un sujet.
Aunjourd’hui, on ne sait plus quel est le temps nécessaire & Penseignement
de quoi que ce soit et on ne connait que dans quelques cas seulement s’il
v a réussite ou non. Par exemple, on pourrait trouver avec des tests appro-
priés, en combien de temps on peut enseigner & un groupe normal d’éléves
de 9me année la mise en facteurs de la différence de deux carrés, avec
n’importe quel degré de perfection.
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7. Servir de questions. Aucun livre ne peut contenir tous les mwm.aowomm
que demande un cours d’étude moderne, en particulier pour le travail oral
et pour le travail écrit rapide. Les tests sont des suppléments au texte et
délivre le maitre de la nécessité de chercher des questions supplémentaires.

8. Trouver ce qu’il faut enseigner. Quelque désirable que mowozd wmm. buts
gue les maitres se proposent d’atteindre avec leurs éleves, il se peut que
quelques-uns ne soient pas & la portée des éléves; seuls des tests :.;&rmmim
permettent de décider quels sont les sujets qui peuvent &tre enseignés.

9. Aider I'éleve 2 se rendre compte de ses progrés par rappoert & ses
résultats antérieurs ou a ceux de ses camarades. Le premier de ces deux
buts est probablement le meilleur. De méme qu’un joueur de golf ne pense
qu’a battre son ancien record, U'éléve est en général plein d’ardeur pour

10. Se rendre compte de Uenscignomont dans un systéme d’école. Ces
tests sont compris de telle fagon gu’ils donnent une vue générale sur le
travail d’un semestre ou d’une année. Ils sont souvent posés par une
personne qui examine le systéme de P’école et bien gue mm%amzm ils sont
utiles par les indications qu’ils donment sur I'état de D'enseignement dans
ce systéme.

INDICES PRESENTS DE PROGRES FUTURS.

Prestige ot valeur des Mathématiques. — Le professeur HEDRICH
dit que les mathématiques qui se sont développées depuis 1900 sont
plus imposantes et plus étendues que tout ce qui s'est @md&ﬁoww
avant cette date. La théorie d’Einstein, qui en réalité tient plus
des mathématiques que de la physique est aussi importante que Mw
développement du caleul differentiel et intégral. Une grande partie
des mathématiques nouvelles s’est développée pendant le XXe sidole.
I1a paru dans les journaux et revues de mathématiques aux Etats-Unis
en 1927, 80 9, de questions de plus qu’en 1920.

Pendant la période 1923-1927, plusieurs mathématiciens ont regu
des prix pour lus meilleurs travaux dans le champ des mathématiques
pures. Les lauréats furent les professeurs BirxHOFF de .Em.zm& et
Dicxsox de Chicago. Ces décisions deviennent encore plus significatives
quand on réalise qu’il n'y avait point de mathématiciens comme
membres du comité.

Plusieurs autres exemples pourraient 8tre cités pour illustrer la
nature dynamique des recherches mathématiques. Le professeur
SpaugHET éerit dans un article intitulé ¢ Mathematics and Sunshine)
sur (Les Mathématiques et la clarté du soleil).

« On sait gu’un des principaux buts de la Fondation woow&m:ma est le
développement de la santé publique par des recherches scientifiques dans

1 Spavesnt, H. E., Mathematics and Sunshine, The Mathematics Teacher, 21, p. 249.
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des sujets en rapport avec la médecine. Le procédé est d’envoyer au Conseil
des Recherches nationales (National Research Council) des hommes de
sciences choisis parmi les mieux préparés et dont les capacités de recherches
dans ces sujets spéciaux ont été teslécs. On décerne & ces savanis des
bourses en espéces qui leur permottent de continuer leurs recherches. Les
sclences Dbiologiques furent naturellement cholsies pour les premiéres
bourses, ensuite la chimie comme base de la biologie, puis la physique
comme base de la chimie et enfin les mathématiques comme base de
tout.»

Organisations des Maitres de mathématiques. — L'effort d’un
groupe homogéne quel que soit sa nature s’est toujours montré une
des meilleures méthodes pour Paccomplissement de grands projets.
Plusieurs organisations de maitres de mathématiques se sont formeées
depuis 1910 en vue du développement de questions qui inbéressent
non seulement le groupe mais aussi le maitre. Témoin, le rapport
du Comité National sur la réorganisation des mathématiques dans
Penseignement secondaire (The Reorganization of Mathematics in
Secondary Education). Le nombre de professeurs, membres de sociétés
et organisations mathématiques et abonnés & des revues, brochures
et publications annuelles sont une preuve suffisante que les maitres
de mathématiques se rendent compte des conditions existantes. Les
indices actuels montrent que les mathématiques resteront un sujet
important dans les écoles secondaires des Etats-Unis.

Conseil national des Maltres de mathématigues (The National
Council of Teachers of Mathematics). — L’organisation & Cleveland,
en 1920 d’un Conseil national de Maitres de mathématiques, pour
Pamélioration des mathématiques, marqua le commencement d'un
programme intéressant la nation entiére. Auparavant, comme le
professeur Slaught I'a montré 4 la neuviéme réunion annuelle du
Conseil, & Boston, en février 1928, il manquait trois facteurs
caractéristiques essentiels pour réussir comme organisation nationale,
& savoir la conscience de Pexistence du groupe, la fierté et 'enthou-
siasme pour le groupe. Avec le nombre des membres augmentant
rapidement (de 3.000 en 1927 & plus de 5.000 actuellement) avec
Pintérét croissant pour les publications annuelles (vearbooks) et la
formation de branches du Conseil dans tout le pays, les trois
importants facteurs dont il a &té question plus baut seront bientdt
acquis.

Néeessité des Reeherehes. — La plupart des changements qui ont
ét6 faits dans les programmes sont dus & des «forces sociales exté-
rieures » qui ont exercé une influence sur les écoles. Peu de changement
ont été effectués comme résultats de recherches. Les trois ou quatre
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importants exemples de réformes qui ont été accomplies récernment
comme résultats de recherches sont donnés par le professeur Judd %

«M. Avres changea tout d’un coup le programme du cours d’ortho-
graphe. Les recherches de laborateire sont directement responsables pour
Timportance que Pon attache actuellement & la lecture silenci uanﬁmiﬁﬁmm
recherches sur les demandes de la société pour les mathématiques oni
influencé la quantité et le genre de mathématiques enseignées dans les
écoles. »

Le professeur Junp ajoute encore: Si on était %.mwomm a étre @@wmw.
miste, on serait tenté de faire usage de termes qul ont souvent été
employés par des critiques et on dirait que «mode mwamsgo@a ont
ét6 introduites dans les programmes, sans raison suflisante ou
justification ».

La meilleure Préparation des Maitres, — On trouve la citation
uivante concernant le maltre et ses capacités dans le rapport du
Comité national:

« Tandis que la plus grande partie de ce rapport, traite am.m programimes
des cours de mathématiques, de leur organisation et du point de vue qui
devrait dominer linstruction, et des investigations qui se rapporfent a
ces questions, le Comité national doit montrer mbmwmﬁcmBaﬁ que le
probleme du maitre est « méme plus fondamental » — ses omwmo;mm et son
4ducation, sa personnalité, son intelligence et son enthousiasme. Llinsucces
des mathématiques est dt en grande partie au mauvais ¢:ua,&:¢:€i. Les
bons maitres ont réussi dans le passé et continueront & réussir en obtenant
des résultats trés satisfaisants avec des méthodes traditionnelles: Les
mauvais mattres ne réussiront pas méme avec les plus medernes et meilleures
matiéres iptroduites. »

Les maitres qui s'intéressent aux méthodes nouvelles @mmésa
étudier ces questions dans wimporte quelle école normale des Etats-
Unis, toutes offrent des cours d’été et de correspondance ainsi que
des cours en dehors de Décole et d’autres qui ne prennent quune
partie du temps de Uétudiant. On fait partout un effort pour donner
aux maitres ce qu’ils veulent et ce gu'ils désirent. Le professeur
W. C. BAyLeY a récemment fait un exposé dans le méme sens, quand
il dit que le plus grand changement dans Iéducation au Ng‘%m%
College, Columbia University, pendant ces %M.%«Ewaam années a
ét¢ Uimportance grandissante attachée & la matiére d’enseignement.

1 Jupp, Chas. 4., The Place of Research in a Program of Curriculum Developloent,
Journal of Educa ul Research, 17, p. 313-323.
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JAPON

Par e professear Yavoraro (Ecole normale sapérieure
de Tokio).

Introduction. — Le rapport sur l'enseignement des mathématiques
au Japon qui a ét6 préparé en 1912 par la Sous-Commission japonaise
de la Commission internationale de I’enseignement des mathématiques,
ayant exposé en détail les conditions et les méthodes de ’enseignement
des mathématiques dans les écoles de toute sorte et de tous degrés
dans PEmpire Nippon a cette époque, le présent rapport ne portera
que sur des changements importants dans 'enseignement des mathé-
matiques qui ont eu lieu depuis. En raison de I'espace limité dont
on dispose, on insistera surtout sur les enseignements primaire et
secondaire.

I. EcoLE ELEMENTAIRE.

Nature. — Les écoles élémentaires comprennent les cours de I'école
primaire ordinaire qui durent six ans, et ceux de l'école primaire
supérieure qui durent deux ou trois ans. Les cours de I'école primaire
sont obligatoires, mais entrée dans une école primaire supérieure
ou dans une école secondaire est facultative.

Selon les réglements, I'enseignement de larithmétique & 1'école
primaire tend & familiariser les enfants avec les opérations ordinaires
et les connaissances nécessaires dans la vie quotidienne, et & les faire
penser d’une maniére raisonnable et exacte. L’horaire hebdomadaire
de son enseignement par année est le suivant:

Année . . . . . . . I II III Iv V
Nombre d’heures . . 3 5 6 [ &

Autrefois, on faisait trés attention au développement logique des
mathématiques pour Pordre et le choix des matiéres enseignées &
Pécole primaire; mais depuis quelques années la tendance générale
est de considérer qu’il est plus important de se conformer au déve-
loppement naturel et d’adapter les programmes & la capacité mentale
des enfants en insistant sur I'intérét des sujets et sur leurs avantages
pratiques.
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Le programme des scrences mathématigues pour chaque année des
écoles primaires est le suivant:

1. — KEcole Primaire.

4. Premiére annde. Enumeération et notation des nombres jusquwa cent.
Calcul simple; problémes d’application.

9. Deuziéme année. Enumération et notation des nombres jusqu’a mille;
opérations simples; unités monétaires (yen, sen); longueur (m., cm.,
mm.); temps (jours, heures); problémes d’application.

3. Troisiéme annde. Caloul des nombres enftiers; unités monétaires (yen,
sen, rin); Jongueurs (km., m., oM., MML); capacité {1 et dl.}; poids
(.; kg.); temps (jours, heures, minutes, semaines, apnées, mois);
probiemes d’application.

4. Quatriéme année. Calcul des nombres entiers; énumération et notation
des fractions décimales; caleul simple; longueurs; surfaces (m* om?
are, hectare); volumes (m?®, cm?®, dm?; poids (gr., kg., t.); temps
(années, mois, jours, heures, secondes, semaines) ; carrés; rectangles;
cubes; parallélipipédes rectangulaires; angles; directions; diverses
sortes de problemes d’application.

5. Cinguiéme année. Calcul des nombres entiers; fractions simples et
décimales; unités complémentaires du systéme métrique  {(mille
marin); apercu du systéme Shaku-kan; propriétés particuliéres et
surfaces des rectangle, carré, triangle, polygone, parallélogramme,
trapéze et cercle; propriétés particuliéres et volumes des parallélipi-
péde rectangulaire, cube, parallélipipéde, prisme, cylindre et spheére;
monnaie; calcul des angles et du temps; problémes d’application;
on peut y ajouter le caleul Soroban.

Proportions; pourcentage; figures semblables; dessin
graphiques; problémes d’application. {On peut y ajouter
le calcul Sorcban).

1I. — Ecole Primaire Supérieure.

1. Premiére année. Nombres entiers; fractions décimales; calcul algébrique;
figures géométriques; unités de poids et de mesure (micron, millilitre,
milligramme, carat); calcul Soroban; problémes d’application.

9. Deuziéme année. Proportion; pourcentage; calcul algébrique; figures
géométriques; calcul Sorcban; problemes d’application.

3. Troisiéme annde. Compléments sur les sujets déja étudiés Pannée précé-
dente (un apercu de la comptabilité journaliére peut étre donné pour
satisfaire aux besoins locaux).

Matériaux @’enseignement, — Les matériaux de Penseignement
arithmétique dans les écoles primaires ont subi divers changements
dont le plus important est celui qui a été amené par la réforme des
poids et des mesures. Les systémes japonais des poids et des mesures
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comportaient le systéme Shaku-kan, le systéme métrique ot le
systéme vard-pound, qui étaient tous employés simultanément;
mais aprés vne enquéte approfondie de plusieurs années;, Iemploi
de ces divers systemes a été supprimé et le systéme métrique est
devenu le seul systéme 1égal, conformément a la loi votée en avril
1921 et mise en vigueur le 1¢€* juin 1924, Pusage des anciens systémes
¢tant autorisé pour certaine période de temps.

En raison de ce changement de systéme, Ienseignerhent des
methématiques 4 Iécole primaire est maintenant basé sur le systéme
métrique et en conséquence il a été possible de consacrer 8 beaucoup
d’autres sujets utiles le temps et le travail que nous donnions autrefois
& I’étude des nombres complexes; Jes bienfaits en ont été particuliére-
ment sensibles dans Paddition de nombreux sujets concernant le
caleul algébrique, les représentations graphiques et les figures géo-
metriques.

Les formules et la solution des problémes au moyen de lettres
sont utilisées méme dés I’école primaire; & Iécole primaire supérieure
on étudie les équations linéaires & une inconnue, les nombres négatifs,
les expressions entiéres, les équations linéaires simultanées et les
fractions dés la premiére année; la deuxiéme année les équations
du second degré (on soccupe surtout d’équations & coefficients
numériques). Les graphiques sont étudiés surtout pour la représen-
tation intuitive des données statistiques et des relations fonctionnelles,
simples et pratiques. L’enseignement de la géométrie est fimité a
Pétude des figures nécessaires a la vie quotidienne, il est fait ordi-
nairement par une méthode intuitive. II v a une tendance & utiliser
les fonctions circulaires simples pour certains caleuls d’angles.

Le calcul Soroban estl'opération particuliére faite au moyen d’une
espéce de boulier dit «soroban», qui peut étre manipulé avec une
simplicité et une rapidité considérables. Un des mérites remar-
quables de ce caleul est qu'il pose les bases nécessaires du caleul
mental. Ce calcul est enseigné dans beaucoup d’écoles primaires,
il est obligatoire dans les écoles primaires supérieures, parce quon
est arrivé expérimentalement & la constatation que les éléves de
Pécole primaire supérieure peuvent en faire un excellent usage.

Manuels. — Les manuels sont composés et publiés par le Ministére
de'Instruction publique et sont en usage dans ensemble de I'Empire;
mais ils dennent seulement le niveau du programme et la progres-
sion demandée; le choix et le développement des matiéres sont laissés
au jugement du corps enseignant, pour que I'enseignement lui-méme
soit adapté au développement naturel des enfants et aux conditions
locales; dans toute la mesure da possible.

Depuis 1909, les manuels ont été revus trois fois, la derniére
révision a été commencée en 1925. Cela est surtout di au change-
ment du systéme des poids et des mesures. En ce qui concerne
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la derniére révision, les manuels de I'école waﬁmim mﬁ‘mm la premiére
année des 6coles primaires supérieures sont déja termings; les autres
e seront bientot.

Méthodes d’enseignement. — Plusieurs progrés ont 6té fails dans
les méthodes d’enseignement:

1. Pour essayer que les ¢léves ajent une attitude active dans I"étude
des mathématiques, on s'efforce au début de les amuser et de M.@m
intéresser. Plus tard on donne une attention particuliére au choix
de problémes que les enfants résoudraient %mbamwwgmwﬂ. >c cours
des années qui viennent de s’écouler, on a beaucoup Jusiste sur
Pintérét a faire poser les problémes par les éléves eux-memes.

2. Dans Venseignement lui-méme on Smbﬂ le plus wﬁmmg compte
de la capacité mentale de chaque éléve, ef bien @:@:Mmm wfmd,.m wosgm,.
mentaux soient traités en commun, les @woimgmm‘m‘mw@bchoﬁ ,mow.u
donnés proportionnellement & la capacité E&Sm:o:m des éléves,
Dans certaines écoles, on se sert du systéme Dalton pour des fins
expérimentales, mals certains lui préférent le systéme éwss@%m.

3. 11 est reconnu qu’il vaut mieux faire énoncer eb élaborer par
les 6léves eux-mémes les végles et les méthodes mobgm«bgﬁ&om @.@
Parithmétique au lieu de se borner & leur mxwomwﬁm,ﬁ et mffwcw QME,T
cation par le maitre; en oobmm@omomw on comsidere qu il mma,ﬁ.mm
important d’enseigner le programme en faisant H,mqm\om%m les problémes
qui conviennent au développement naturel de ['éléve. .

4. Depuis longtemps on a eu V'habitude au Japon de se servir
de la méthode expérimentale pour Ienseignement des débuts de
Parithmétique; cette pratigue a été encouragée depuis que le mou-
vement de Perry & fait une si profonde impression. De nombreuses
écoles possédent toutes sorfes d’échelles, .mm H..wm.rwm et mm mesures,
et méme un laboratoire semblable & celul qui est oobmmEm par le
Professeur E.H. Moore de PUniversité de Chicago. Tw:mchms,&tgw
par la méthode expérimentale a déja produit de bons résultats dans
Padoption du systéme métrique, et on signale de boBSmgw, cas
0wl les éléves aident leurs parents & s'adapter & ce nouveau systeme.
La construction des figures géométriques et le @mmmwb graphique sont
des additions appréciées au programme de I'enseignenment dans toutes
les écoles.

11, ECOLES SECONDAIRES.

La Conférence mathématigue de 1918. — Cette conférence a joué
un rdle trés important dans les progrés récents de Penseiguement
des mathématiques dans les écoles secondaires. Sous les auspices
de la Société pour PEtude de IEnseignement secondaire (organe
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dont le but est d’étudier les sujets généraux concernant I'enseignement
secondaire) et grace aux efforts du Professeur M. Kuniyeda, Président
du Comité d'organisation, et de ceux qui les secondaient, cette
conférence s'est tenue a Tokyo pendant c¢ing jours, & partir du
20 décembre 1018, Elle était présidée par M. J. Kano, président de
la Société, et groupait envirom 250 professeurs de mathématiques
venus de toutes les parties du Japon. A cette conférence on a étudié
et discuté avec enthousiasme de nombreuses questions concernant
Penseignement mathématique dans les écoles secondaires ; des
propositions ont été rédigées en réponse aux questions soumises
par le Ministére de I'Instruction publique sur les progrés & apporier
& Denseignement des mathématiques, conformément aux buts de
Penseignement dans les écoles normales, les écoles moyennes ef
les écoles supérieures de filles. En outre, des discussions importantes
ont porté sur les points énumeérés ci-dessous, et des veeux ont été
adoptés ensuite.

1. Quelles sont les mesures qu’il convient de prendre pour faire progresser
les idées mathématiques dans le peuple ?

2. Quels sont les degrés et les 4ges appropriés & I'étude des fonctions et
de leur représentation graphique ?

3. Quelles sont les considérations qui justifient Texistence d’un cours
préliminaire & Uenseignement géométrique et, d’une fagon générale, usage
des méthodes pratiques ?

4. Quel est le point de vue particulier aucuel on doit se placer pour établir
un rapport étroit dans Pensecignement entre les différentes branches des
mathématiques ? .

5. Comment convient-il de disposer les différentes branches des mathé-
matiques et quel horaire doit-on leur attribuer ?

6. De quelles connaissances doit-on &tre pourvu pour enseigner les
mathématiques ?

7. Rst-il nécessaire d’encourager un plus grand usage du caleul
Soroban ? (I a été répondu & cette guestion affirmativement.)

1’ Association mathématique du Japon pour P’Etude secondaire. —
11 fut proposé & cette conférence & Uinstigation des professeurs
T. Hayashi, M. Kuniyeda, feu les professeurs 1. Mori, K. Hakii et
M. Kaba de fonder une association pour I'étude des mathématiques
et de la Pédagogie des mathématiques dans I'enseignement secondaire.
Cette proposition fut approuvée 4 Iunanimité des membres présents
et T'association a depuis été organisée sous le titre ci-dessus. A
époque de sa fondation, son burean était constitué par les professeurs
T. Hayashi, président, M. Mimori, M. Kuniyeda, vice-présidents, et
feu le professeur M. Kaba, secrétaire général. Cette Association
publie un organe officiel, le premier numéro du volume I ayant été
publié en avril 1919. Actuellement elle compte plus de 2.300 membres
et on peut bien augurer de son succes et de son influence.
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Se basant sur la résolution votée par la conférence en 1918,
PAssociation & préparé les programmes d’enseignoment pour les
mathématiques dans les écoles secondaires, telles que écoles moyennes,
écoles supérieures de filles, écoles supérieures réales de filles, écoles
techniques, écoles commerciales et écoles normales. Elle ne cesse de
travailler & Pavancement des mathématiques dans Ienseignement
secondaire en Porganisant selon des méthodes efficaces.

maammﬁowogom"]@@bmmwmmwgcimmm@o&mmﬁew@wzmmﬂ%m
donner une éducation supérieure aux gargons qui ont suivi les cours
de Pécole primaire. Ses cours durent cing ans. Geux qui en sortent
diplomés peuvent aussitdt entrer danms la vie, tandis que d’autres
peuvent é&tre admis dans diverses écoles professionnelles d'un degré
supérieur, ou & I'école moyenne supérieure pour se préparer & 'Uni-
versité. (La quatriéme année d’¢tude donne droit & Padmission &
Vécole moyenne supérieurs).

D'apres le réglement, le but principal de enseignement des
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mathématiques dans Pécole moyenne est de donner aux éléves des
connaissances élémentaires indispensables; une grande habileté de
caloul: de les rendre capables de faive des applications et en méme
temps de les former & penser avec précision. Le programme de 1911

prescrit Ihoraire suivant:

Année Année Année Anngée Année
Sujet I 1T II1 v v
Arithmétique . & —— — — —
Algébre . . . — 4 / 5 ; L J
Géométrie . . o e § \ [
Trigonométrie. — e - — \

On a remarqué récemment une tendance générale & Uenseignement
de Dalgdbre dés la premiére année et de la géométrie, avec son cours
préparatoire, dés la seconde. Le Ministére de PInstruction publique
envisage un nouveau programme de mathématiques pour Técole
moyenne misux adapté aux exigences de notre temps. Actuellement
un projet de réforme du systéme de enseignement dans Pécole
moyenne est & Vétude et fait I'objet de beaucoup de discussions;
on sattend & ce que des changements importants soient faits au
programme des mathématiques dés qu'une décision finale aura é4é
prise sur ce projet. On trouvera ci-dessous un extrait du programme
detaillé rédigé en janvier 1928 par I'école moyenne attachée & I'Ecole
normale supérieure de Tokyo, et qui peut servir & indiquer les tendances
récentes dans 'enseignement.
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EBxwrair du programme détaillé des mathématiques de Uécole moyenne
attachée @ U Ecole normale supéricure de Tokyo.
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maine) matne)
Equations linéai- | Cours préparatoire
res & une incon-
1 nue
Systémede 2 équa-
tions linéaires &
eux inconnues
{ Problémes d’appli-
cation
Multiplication et | Triangle
division des po- | Polygone
Iynémes Lignes paralléles
Décomposition en
11 2 facteurs
Réduction a la plus
simple expression
Eguations frac-
tionnaires
Réductiona undé- | Parallélogramme
nominateur com- | Lignes perpendicu-
mun lajres obliques
Opérations sur les | Arc circulaire, an-
expressions frac- | gle au cenfre
tionnaires
3 Equations & coeffi-
cients littéraux
Rapport, propor-
tion
Problemes d’appli-
cation
(8 heures par se- | (2 heures par sc-
ineeine) inaine)
Racine carrée Sécante, tangente
mbres irration- | Segments
nels Cercle inscrit,
Equation du deun- cercle circonserit
I 1 xiéme degré &
une inconnue
Equations de de- | Systeme de deux
gré supérieur cercles
Equations irra-
tionnelles
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. | - e !
PSSmmmwM%wm , E:W«Wv%mwm et _ Géométrie MW Trigonom étrie
Exposants et loga- | Lieux
rithmes Problémes de cons-,
Intéréts composés | truction i
2 Bxprossions algé-
briques et cons-
truction géomé- ,
trique
Surface
I Variation des fonc-| Surface (suile)
sutte tions ei leur re- | Rapports, propor-
présentation gra- i tion
phicue (fonctions | Lignes proportion-
du second degré, nelles
3 équations du se- :
cond degré) :
Grandeurs propor- ;
tionnelles !
Maxima et minima
Inégalités i
(2 heures par se- | (& hcurcs par se- i (1 heure par se-
maine) maine) L maine)
Variation des Polygones sembla- | Introduction a la
fonctions et leur bles trigonométrie
représentation Rapport des sur- | Fonctions circulai-
graphique faces res des angles
1 Grandeurs inver- aigus
sement propor-
tionnelles
Equations simul-
{anées du second
v degré
Equations simul- | Polygones réguliers| Fonctions circu-
tanées du second | et cercles laires des angles
degré (suute) Circonférence et 7 | aigus (suite)
Progression arith- Fonctions circulai-
métique res des angles
obtu
Propriétés fonda- | Propriétés des
2 mentales des li- , triangles
gnes droites et !
des plans
Plans paraliéles et
lignes droites
Plans perpendicu-
laires et lignes |
droites |
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?Emmm_ Tri- 7 f Géométrie Trigonométrie
imesire! i £
Progressions géo- | Angle digdre Résolution des tri-
métriques Principes du des- | angles
v sin  projeté et  Logarithmes des
sutte | 8 | Annuités perspectif fonctions circu-
Polyédre, prisme, laires
pyramide Arpentage élémen-
taire
(2 heures par se- | (2 heures par se- | {1 heure par se-
maine) maine) maine)
Permutations et | Volume du prisme = Fonctions circulai-
combinaisons etdelapyramide | res d'un angle
Formule du bind- | Polyédre régulier guelcongue
me Cylindre circulaire
1 Principes élémen- cone circulaire
taires des proba- | Volumes du cylin-
bilités dre et du cbne
Fonctions et repré-;  circulaires
sentations gra-
vV phiques, y com-
pris les notions
élémentaires de
calcul différentiel
Revision et suppié-| Sphére Addition et multi-
ments plication des an-
2 gles
Résolution des tri-
angles
3 Revision et supplé-| Revision et supplé-| Revision et supplé-
ments ments ments
N.B. — (1) Chaque année scolaire de cette école moyenne est divisée

en trois trimestres, & savoir, le premier du 9 avri

1 au 10 juillet, l¢ second

du 1¢7 septemnbre au 24 décembre, e troisieme du 8 janvier au 2§ mars.

(2) Comme le montre ce tableau, horaire de ces écoles comporte juste
une heure de plus pour la quatri¢me et la cinquiéme année que ne le prévoit
le Ministére de PInstruction Publique.

Phases actuelles de Penseignement des mathématiques dans les
Ecoles moyennes. — Bien que I'étude de la théorie soit dansensei-
gnement des mathématiques une question de grande importance,
¢’est devenu un but essentiel que de donner un enseignement pratique,

afin de cultiver Paptitude des éléves 4 penser mathématiquement.
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Dans le choix des matériaux on prend des précautions pour en fournir
qui répondent au développement des enfants, qui puissent s’appliquer
& eux, ou auxquels ils puissent §’intéresser. Ceux qui sont trop théo-
riques ou trop abstraits pour leur intelligence sont & éviter. Afin
d’alléger la difficulté qu’éprouvent les éléves & apprendre les rudiments
de Palgébre ou de la géométrie, on a institué pour ces matiéres des
cours préparatoires de maniére & les intéresser & ces sujets nouveaux.
Autrefois Parithmétique, I'algébre, la géométrie et la trigonométrie
étaient enseignées tout a fait indépendamment les unes des autres,
on s’efforce maintenant d’établir les liens éiroits entre ces diverses
branches, afin de donner aux éléves une connaissance bien organisée
des mathématiques. La valeur disciplinaire de P'enseignement des
mathématiques a ét6 discutée; on a pris connaissance des opinions
des psychologues américains, et ce sujet a été I'objet de beaucoup
d’attention de la part de nos professeurs.

Les points suivants, qui portent sur les phases plus détaillées des
études, donnent d’autres renseignements sur lenseignement qui se
donne actuellement.

1. — Les calculs numériques sont regardés comme frés imporiants;
¢’est pourquoi on fait faire des exercices sur des problémes numériques non
seulement dans larithmétique des premiéres classes, mais aussi dans
Palgébre et la géométrie des plus hautes classes. On insiste sur leés approxi-
mations, les calculs au moyen des tables de logarithmes et d’intéréts
composés, et aussi sur 'exercice du calcul Soroban. En outre, certains
professeurs préconisent Pemploi de la régle & calcul.

2. — Des théories, qui étaient autrefois traitées en arithmétique, sont
maintenant enseignées avec Ialgébre, ce qui simplifie les explications, et
des opérations courantes, qui exigent beaucoup d’expérience de la vie, sont
données avec plus de profit dans les hautes classes; en conséquence 'ensei-
gnement arithmétique a diminué dans les basses classes, mais on croit
généralement qu'il n’est pas trés désirable d’y supprimer larith-
métique pour commencer de bonne heure lenseignement de lalgébre et
de la géométrie.

8. — On emploie, pour l'enseignement des poids et des mesures, de la
géométrie et d’autres sujets d’expérimentation, larpentage et d’autres
méthodes pratiques. En général, les écoles cherchent & adopter Doutillage
moderne nécessaire & Ienseignement des mathématiques; certaines écoles
possédent des laboratoires de mathématiques et des classes spéciales, ou de
bonnes collections de modéles et de spécimens; cependant, beaucoup sont
encore insuffisamment outillées.

4. — Chaque professeur s’applique & enseigner simultanément les varia-
tions de fonctions et les représentations graphiques, mais il reste encore
beaucoup & désirer dans I’étude des méthodes pratiques.

5. — Les permutations, les combinaisons et la formule du bindéme ont été
exclues du programme du Ministére de IInstruction Publique, mais dans
certaines écoles on enseigne ces notions, ainsi que le calcul des probabilités,
puisqu’ils sont nécessaires aux problémes de la vie. L’opinion qu’il est

W
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nécessaire d’enseigner les premiéres notions de calcul différentiel & I'école
moyenne a 6té soutenue par certains, mais elle est rarement appliquée.

6. — A la suite de Paddition de nouvelles matiéres d’enseignement,
pour faire face aux besoins présents, certaines des anciennes matiéres ont
été entidrement supprimées ou sont maintenant traitées superficiellement.
A la dixiéme réunion annuelle de ’Association des Mathématiques, qui a eu
lieu cette année, on a proposé d’exclure les nombres imaginaires du
progrs mme des écoles secondaires. Cette idée a été soutenue par beaucoup,
malis en fin de compte la proposition n’a pas été acceptée.

7. — Le plus grand obstacle a la réalisation compléte du progrés idéal
dans Penseignement des mathématigques est le programme des examens
d’entrée aux Eccles supérieures. Le fait que ces examens comportent
souvent des questions difficiles, sans tenir le moindre compte de ce qu’on
enseigne dans les écoles secondaires, a naturellement contraint les professeurs
de Técole moyenne 3 traiter des problémes difficiles d'algébre et de
géométrie. Naturellement, cette condition est {rés éloignée des buls premiers
de PPéducation secondaire. Le Ministére de P'Instruction Publique a donné
en conséquence des instructions générales demandant que I'«immatricula-
tion» des écoles moyennes supérieures soit décidée en tenart compte des
résultats acquis & Vécoie moyenne par les candidats et demandant aussi
que les examens d’entrée soient rendus beaucoup plus faciles.

8. — Alors qu’autrefois la méthode employée pour I’enseignement des
mathématiques dans les écoles secondaires ¢t-ii celle d’un cours professe,
sans se préoccuper si les éléves comprenaient vraiment ou non, beaucoup
de professeurs se servent maintenant de la méthode heuristique.

La situation actuelle de I’enseignement des mathématiques dans les
autres écoles secondaires est presque la méme que celle qu’on vient de
décrire pour ’école moyenne.

Ecoles supérieures de Filies. — Les Ecoles supérieures de Filles
visent 4 donner une éducation générale plus avancés aux jeunes filles
qui ont terminé leurs études élémentaires. Les cours sont de quatre
ou cing années. D’aprés le programme prescrit en 1911 par le Ministere
de P'Instruction Publique, chaque classe doit comporter deux heures
par semaine de mathématiques, surtout de Parithmétique; mais dans
les hautes classes on peut enseigner en outre les expressions algébriques
simples, les équations, la géométrie plane et 'étude des solides simples.
Beaucoup prétendent qu’afin d’intéresser les éléves aux mathema-
tiques, il faut donner plus de temps & I'enseignement de l'algébre ot
de la géométrie, et qu’en conséquence il convient d’allouer trois heures
par semaine aux mathématiques.

En 1920, le Ministére de P'Instruction Publique a modifié comme
suit I'horaire des mathématiques dans les Ecoles Supérieures de Filles,
mais aucune répartition des matiéres, en rapport avec cet horaire,
n’a encore été publiée:- ,

Année Année Année Année Année

Cours de I Ix jant v v
5ans. . . . . 2 2 3 3 3
4 ans. 2 2 3 3 3



152 I’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUILS 1910

La dixiéme réunion annuelle de 'Association des Mathématiques,
qui s’est tenue 'an dernier, a résolu de soumettre au Ministére de
PInstruction Publique le veeu suivant:

Nous croyons quil est bon d’allouer chaque année trois heures par
semaine aux mathématiques sans tenir compte de la durée des études
des Ecoles Supérieures de Filles; et nous estimons que Phoraire de
chaque branche des mathématiques devrait étre fixé comme suit:

Année Année Année Année Année
Sujet I 1T 111 iv v
Arithmétique . 3 1
Algébre 2 2 1
Géométrie . . 1 2 2
Revisions. . . 1

(Les heures de géométrie de cinquieme année doivent comprendre également la
géométrie de Vespace et la {rigonométrie.)

11 est peut-étre bon de citer aussi une partie du veeu adopté & la
troisiéme séance annuelle de I’Association des Mathématiques, qui
s'est tenue en 1921, et qui porte sur les détails de I'enseignement des
mathématiques dans les Ecoles Supérieures de Filles pour cing ans
de cours.

Premiére annde — trois heures par semaine — total 120 h.
Arithmétique (120 h.): nombres entiers, fractions décimales, nombres
complexes; poids et mesures, monnaies, temps, angles, propriétés
des nombres entiers, fractions, rapport et proportion (proportion
simple, proportion composée).

Deuziéme annde — trois heures par semaine — total 120 h.
Arithmétique (30 h.), rapport et proportion, suite (parties propor-
tionnelles *, alliage}; pourcentage; intérét.

Algébre (90 h.): introduction, nombres positifs et négatifs; opérations
sur les polyndmes; équations linéaires & une inconnue; systémes
d’équations linéaires.

Troisiéme année — trois heures par semaine — total 120 h.

Algébre (70 h.): facteurs; plus grand commun diviseur; plus petit
multiple commun; expressions fractionnaires; équations fraction-
naires; racine carrée; équation du second degré & une inconnue;
équations fractionnaires.

Géométrie (50 h.): cours préparatoire; triangle; polygones {cOtés,
angles, similitude, surface).

Quatriéme annéde — trois heures par semaine — total 120 h.

Algebre (60 h.)*: équations simultanées contenant des équations du
second degré; rapports et proportion; progressions arithmétique
et géométrique; divers.

* Les sujets margqués d’un * doivent éfre iraités succinctement.

J4PON 153

Geométrie (60 h.): cercle (arc, corde, angle au centre, angle inscrit,
segment, sécante el tangente, deux cercles, figures inscrites et cir-
conscrites, circonférence et surface du cercle}; proporfions, lignes
proportionnelies.

Cinguiéme année — trois heures par semaine — total 120 heures.
Géométrie (70 h.): proportions, suite (figures semblables, rapport
des surfaces, fonctions circulaires des angles aigus); ligne droite et
plan; prisme et pyramide; cylindre circulaire et céne; sphére.
Arithmétique, algébre et géométrie (50 h.): opérations journaliéres
(assurance, impots, cautions, rentes viagéres, paiements & tempéra-
ment, achats quotidiens, paiements et honoraires, coraptabilité
ménagére) ; revision du cours de 'année précédente et suppléments.

N.B. — 1) Le caleul Soroban doit étre pratiqué chaque année par un
arrangement de Uhoraire.

2) Les représentations graphiques sont laissées & la discrétion du
professeur.

3) Les constructions géométriques simples et les lieux géométriques
doivent étre utilisés dans toutes les occasions convenables.

4) Dans Venseignement de Parithmétique et de la géométrie, on doit
s’efforcer de faire faire du travail expérimental et des mesures par les éléves.

5) On doit familiariser I'éléve avec I'usage des letires lorsqu’on enseigne

Parithmétique et dés les premiéres lecons d’algébre.

Le programme des mathématiques préparé par I’Association
Mathématique pour les Ecoles Supérieures de Filles, dont le cours est
de quatre ans, est semblable & celui donné ci-dessus, mais I'algébre
et Pétude des fonctions circulaires sont réduites ou supprimées.
En 1923, I'Association a préparé les programmes de mathématiques
pour les cours supplémentaires des Ecoles Supérieures de Filles et des
Ecoles Supérieures Réales de Filles.

On peut dire que I'enseignement des mathématiques dans les écoles
de filles a fait des progrés remarquables au cours de la derniére décade,
mais tandis qu’on s'est beaucoup plaint de la difficulté qu’on éprouve
& enseigner les mathématiques aux jeunes filles, il est certain qu'on a
tendance & enseigner dans les Ecoles Supérieures de Filles, qui ont
d’excellentes éléves, les mathémasiques de méme niveau que dans
les Ecoles Moyennes. Cependant il est avant tout & désirer que les
filles soient instruites en vue des nécessités de la vie: ily a augmen-
tation constante du nombre de jeunes filles qui désirent suivre
les cours supplémentaires des Ecoles Supérieures de Filles ou les
cours d’autres institutions supérieures, mais ce nombre est encore
faible relativement & celui des garcons qui se destinent & un enseigne-
ment supérieur.

Ecoles normales. — L’école normale est I'institution qui prépare
4 leurs fonctions les instituteurs de Iécole primaire; ses horaires et
ses programimes ont été revisés en 1926 par le Ministére de I'Instruction
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Publique afin de répondre aux exigences des temps modernes. Cette
institution se partage en deux divisions: la premiére §’étend sur
cing années et admet les éléves qui ont terminé les cours de premiére
ou deuxiéme année de I'école primaire supérieure; la seconde division
pour les garcons est destinée aux gradués de Pécole moyenne; son
cours est d’un an, tandis que la seconde division pour les filles recoit
les graduées des Ecoles Supérieures de Filles, et son cours dure de un
4 deux ans. Un cours supplémentaire a été rattaché récemment &
ces cours afin de donner aux gradués un enseignement plus développé
sur des sujets choisis et en faire d’excellents instituteurs d’écoles
primaires.

Voici le programme des mathématiques pour ['Ecole Normale de
Gargons :

PREMIERE DIVISION.

PREMIERE ANNEE; quatre heures par semaine.
Arithméiique et algébre. — Nombres entiers, fractions décimales,
fractions; proportion, pourcentage; nombres négatifs; polynomes
{addition, soustraction, multiplication, division); équations linéaires
{(équations linéaires & une inconnue, systéme d’équations, variation
des valeurs des fonctions linéaires et leur représentation graphique).
Géométrie. — Congtruction de figures planes simples; construction de
modeles de corps solides simples; mesures des longueurs, angles,
surfaces et volumes; lignes droites {angle, lignes paralléles); figures
rectilinéaires (triangle, parallélogramme).

DruxikmMe ANNEE; quatre heures par semaine.

Arithimétigue et algébre. — Bxpressions fractionnaires (facteurs,
plus grand commun diviseur, plus petit multiple commun, réduction
4 la plus simple expression, réduction au plus petit dénominateur
commun, addition, soustraction, multiplication, division, équations
fractionnaires); équations du deuxieme degré (racine carrée, nombres
irrationnels, équations & une inconnue, systémes d’équation, varia-
tion de fonctions du second degré et leur représentation graphique).
Géométrie. — Cercle (arc, corde, angle au centre, angle inscrit,
segment, tangente, deux cercles, figures inscrites et circonscrites);
lieux, problémes de construction.

TroisIRME ANNEE; quatre heures par semaine.
Arithmétique et algébre. — Proportion (raison, proportion, grandeurs
directement et inversement proportionnelles, représentation gra-
phique); progressions arithmétique et géométrigue; logarithmes;
pourcentage (pourcentage, intérét, annuités).
Géométrie. — Surface; proportions (lignes proportionnelles, figures
semblables) ; circonférence et surface du cercle; fonctions circulaires,
résolution des triangles; arpentage simple.

QUATRIEME ANNEE; trois heures par semaine.
Algébre. — Permutations et combinaiscns; formule du binéme;
probabilités.
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Géométrie. — Plan et ligne droite (plans et lignes droites, deux plans,
angle diédre, angle solide); polyédres (prisme, pyramidej; corps
ronds (cylindre circulaire, céne circulaire, sphére).
Arithmétique. — Diverses solutions de problemes d’application:
méthode de construction de problémes; opérations journalidres;
pratique du calcul Soroban.
Méthodes de Penseignement de larithmétique dans les écoles
primaires. But; choix et arrangement des matiéres; méthodes
d’enseignement; instruments et conseils utiles pour la pratique de
I'enseignement; étude des manuels des écoles primaires.

CINQUIEME ANNEE; trois heures par semaine.
Revision et compléments. — Rapport entre le nombre et la grandeur;
nombres, expressions algébriques; équations, inégalités; fonctions
et Jeurs représentations graphiques; maxima et minima; méthode
générale pour trouver le plus grand commun diviseur; racine carrée,
racine cubique; principe des projections et de la perspective; sections
conigues; ellipsoide.

SECONDE DIVISION.

PreEmMIERE ANNEE; deux heures par semaine.
Arithmétique. — Diverses solutions des problémes d’application;
méthode pour la construction des problémes; opérations journaliéres;
pratique du calcul Soroban.
Méthode de I'enseignement de Parithmétique dans les écoles élémen-
taires. (Semblable 4 'enseignement de la premiére division.)
CovuRrs SUPPLEMENTAIRE; quatre heures par semaine.
Algébre et géométrie. — Permutations; combinaisons, probabilités;
progressions; logarithmes; théorie des équations; lieux, problémes
de constructions géométriques.
Trigonométrie. — Fonctions circulaires, équations frigonométriques,
triangle sphérique.
Apergu de la géoméirie analytique.
Aper¢u du caleul différentiel.
Etude de Uenseignement de Uarithmdiigue dans les écoles élémentaires.

N.B. — Dans les remarques qui accompagnent ce programme, il est dit
que dans chacune des années il doit étre traité un nombre suffisant
d’exercices sur les opérations, et que les éléves doivent étre habitués aux
approximations; ils doivent étre familiarisés avec l'usage de la régle &
calcul, des tables de logarithmes et d’intéréts composés; enfin l'enseigne-
ment des lisux, des constructions et des surfaces doit &tre prolongé sur
d’autres années que celles qui sont prévues dans le programme.

Dans le programme revisé, les matiéres étudiées dans la premiére
division de V'école normale pour les filles sont les mémes que celles de
Pécole normale des garcons, sauf qu’il v a une heure en thoins de
mathématiques en troisiéme année.

Dans Pancien systéme, les professeurs et les éléves des écoles
normales étaient surmenés, parce que la connaissance générale des



136 LENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

mathématiques devait étre traitée avec un horaire relativement
restreint; en outre il fallait également studier les méthodes d’enseigne-
ment de Parithmétique a I’école primaire. Le programme revisé a

augmenté les heures d’enseignement et rendu Ienseignement beaucoup
plus important. Cette modification du programme a été faite naturelle-
ment en comparaison avec le programine préparé en 1924 par I'Asso-
ciation Mathématique. Comme le programine ne contenait pas de
matiéres détaillées pour le cours supplémentaire, les détails ont été
discutés et étudiés par certains membres de I’Association a chacune
des réunions annuelles des quelques derniéres années.

111. EcoLe MOYENNE SUPERIEURE.

Cours d’études. — Le cours de I'Ecole moyenne supérieure dure
sept ans. Le cours ordinaire occupe les quatre premiéres années,
dont le programme est le méme que celui des quatre premiéres années
de 'Ecole Moyenne; et le cours supérieur dure les trois autres années.
Bien -que certaines €coles MOyennes supérieures comprenant sept
années de cours aient été fondées récemment, la plupart des écoles
moyennes supérieures possédent seulement le cours supérieur.

Le cours supérieur se partage entre cours de lettres et cours de
sciences. Dans la premiére année du cours de lettres, trois heures par
semaine sont attribuées aux mathématiques, et d’aprés le programme
de 1923 du Ministére de Ilnstruction Publique, on doit v enseigner
des compléments de géométrie (espace) et d’algébre, et un apercu
de la trigonomeétrie, de la géométrie analytique plane et du caloul
différentiel.

Dans le cours de sciences, quatre heures par semaine sont attribuées -
aux mathématiques chaque année, et le programme de 1926 du
Ministére de Instruetion Publique prévoit la géométrie de 'espace
(environ 20 heures), la trigonomeétrie (environ 40 heures), la géométrie
analytique (2 2 et 3 dimensions, environ 70 heures), Palgébre (environ
60 heures), et le calcul différentiel (environ 170 heures); en outre
on peut enseigner & ceux qui le désirent la dynamique (2 heures par
semaine).

?

Jai donné un résumé des principaux changements qui ont été
apportés récemment dans Penseignement des mathématiques dans
les différentes écoles de Ienseignement ordinaive. En conclusion, je
désire exprimer mes remerciements chaleureux & mes collégues les
Professeurs T. Ando, R. Kurokawa et autres pour I'aide généreuse

qu’ils m’ont donnée pour la préparation de ce rapport.
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LES

MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE L’ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE

LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910

(suite)

SCANDINAVIE

Par le Prof. Paul Hercaarp (Université d'Oslo).

Période de Consolidaiion. — Pour ce qui concerne I'enseignement
des mathématiques en Scandinavie, les années postérieures & 1910
peuvent 8tre définies comme une période de consolidation des grandes
réformes de la fin du dix-neuviéme siécle et du commencement du
vingtiéme sidcle ol ont 6té rassemblés des matériaux pour de nouveaux
projets. Le travail préliminaire & ces projets est assez avancé au
Danemark et en Norvége: en Suéde il a abouti & la Loi de 1928,
Cependant en ce qui concerne l'enseignement des mathématiques
le changement ne sera pas trés important.

Pendant la période qui nous occupe, I'intérét est surtout concentré
sur l'enseignement secondaire. Bien que les trois pays scandinaves
‘soient indépendants les uns des autres en tant qu’Etats, ils sont
cependant unis par des liens puissants. Les causes en sont partielle-
ment historiques et géographiques et tiennent pour partie & Paffinité

des langues. Pour P’évolution de I'enseignement, il y a entre eux une
conformité évidente.

1 Voir dans I’Ens. math., 28™=¢ année, 1929, 1¢r fascicule, p. 5-27, les articles consacrés
4 la Prance, i U'Ttalie et & la Suisse; 2=¢ fascicule, D. 258-286: Allemagne, Angleterre,
Hollande; 29 =¢ année, 1930, 1e* fascicule, p. 113-156: Autriche, Etats-Unis, Japon.
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Types d’écoles. — Dans ces trois pays il existait au dix-neuviéme
siécle trois types d’écoles différents sans aucun rapport organique:
10 Latinskolen (école classique), préparant aux carriéres officielles.
20 Borgerskolen (école des classes moyennes). 3° Folkeskolen (école
publique). Par application des réformes rappelées, les deux premiers
types d’écoles ont été rattachés au Danemark et en Norvége & une
école secondaire, avec deux cycles successifs — la Middelskolen
et le Gymnasiet (6cole moyenne et gymnase). Cette réforme a été
le résultat du progrés politique de la démocratie. L’examen de sortie
du gymnase (Ariium) était avant tout destiné & prouver Pacquisition
d’un enseignement avancé. Mais ce diplome confére le droit d’entrer
4 PUniversité. Le nombre de ceux qui profitent de ce droit s’acerolt
d’une maniére surprenante.

L’enseignement de l'école secondaire en Norvége est surtout
défini par la Loi de 1896, complétée par des réglements ministeriels
et par les lois supplémentaires de 1897, 1902, 1910 et 1919 (Cf. Lov om
héjere Almenskoler (1) Middelskolen, (2) Gymnasiet, Christiania, 1911).

‘Au Danemark la nouvelle orientation a été créée par la Loi de 1903
(CE. Lov om hojere Almenskoler m.m., Copenhague, 1907; et la suite,
Retsregler (2) 1908, (3) 1912, (4) 1917, (5) 1923).

“En Suéde la réforme a commencé avec laloide 1905 (Cf. Forfattnings-
handbok angacende rikets allmdnna liroverk, utgiven av. B. J.
Bergquist ock Alfred Nordfelt. Férra delen, Stockholm, 1910).

11 n'est pas nécessaire d’entrer dans les détails en ce qui concerne
le Danemark et la Susde pour ce gqui précéde 1910, I} suffira de se
reporter aux rapports publiés sous les auspices de la Commission
internationale de I'Enseignement mathématique *.

Pour la Norvége il n’existe pas d’ouvrage de ce genre; aussi est-il
indispensable de donner ici un court apercu de la question. La réforme
de 1869 a réuni spécialement en Norvége I'école moyenne et le gym-
nase. Mais Dentrée dans la premiére de ces deux écoles était telle
qu'elle faisait naturellement suite a P’école publique. La tendance
était de faire de Iécole publique compléte le seul antéeédent nécessaire
de I’école moyenne. Ce plan a 6té entiérement réalisé en 1920. Ainsi
Penseignement de I'arithmétique pratique & I’école publique prépare
Penseignement de 'arithmétique et de I'algébre & I'école moyenne.

En théorie Porganisation de I'école moyenne est toujours basée
sur la Loi de 1889 et la préparation de ses professeurs sur la Loi
de 1902, mais naturellement de nombreux changements ont été
amenés dans Uintervalle. Le Ministre des Cultes et de I'Instruction

1 Der mathematische Unterricht in Schweden, von H. von Kocr und E, GORANSSON.
Der Mathemalikunierricht in Dénemark, Bericht erstattet von Paul HEEGAARD,
Copenhague, 1912,
ROHRBERG, Der mathemntische Uniterricht in Ddnemark, Leipzig, 1915,
Voir aussi: Fr. Fabricius BIERRE, Maiematikkens Stilling 1 den héjere Skole,
Mathemaiish Tidskrift A, Copenhague, 1927
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Publique est & la téte de cette organisation aussi bien qu’a la téte
des autres types d’écoles. Le Ministre sanctionne tout livre de classe
nouveau. Il en résulte qu’il dirige évolution de 'enseignement dans
les écoles eb en méme temps laisse une certaine latitude & Uinitiative
privée.

Manuels &’ Arithmétigue. — Les trois manuels d’arithmeétique les
plus répandues sont ceux de J. Nicoraysen, Ole JOHANNESEN et
Olav Scuurstap. Ils traitent les sujets suivants: les quatre opérations
fondamentales sur les nombres entiers, les fractions simples et déci-
males, des applications & la vie quotidienne, intéréts, escompte;
surface des parallélogrammes, triangles, trapézes et cercles; volumes
simples; comptabilité ménagere et comptabilité simple.

Le plus ancien de ces manuels, celui de J. Nicolaysen, tendait
& rendre enseignement beaucoup plus clair et intelligible qu’aupara-
vant. Celui d’Ole Johannesen insiste sur Uimportance du raisonnement
serré et simple. Celui d’Olav Schulstad choisit les problémes dans les
sujets qui intéressent les enfants, et seulement ceux qui ont des
applications pratiques. L’ouvrage est complété par des instructions
pour le maitre. On y insiste sur I’é¢tude approfondie des éléments de
Parithmétique.

Tout ce mouvement manifesie une tendance marquée vers la
suppression de toute matiére inutile, y compris les calculs de fractions
inusitées et la recherche de volumes curieux, mais sans objet. Les
résultats des recherches modernes dans la psychologie de I'enseigne-
ment des mathématiques n’ont pas encore attiré assez I'attention.
Bien que les anciennes méthodes puissent étre trés critiquées, il faut
avouer que pour ce qui est de la pratique du calcul, leurs résultats
étaient en général trés satisfaisants.

D’aprés les dispositions de la Loi de 1896, I'école moyenne avait
au plus quatre classes, et généralement n’en avait que trois, les
éléves admis étant censés bien connaitre le systéme numérique et les
unités courantes de valeur, poids, mesure et temps, les quatre opéra-
tions des nombres entiers et des fractions décimales, des applications,
pratiques simples et devant avoir Uhabitude du calcul mental.
Depuis 1920 ces écoles n’ont généralement que trois classes.

Buts. — Le programme de I'enseignement est:

1o Habitude du calcul pratique et son application aux problémes
de la vie courante, y compris le caleul de la racine carrée, le calcul
des surfaces et des volumes et la comptabilité élémentaire.

20 Larithmeétique et D'algébre jusqu’a la theéorie des exposants,
avec les nombres rationnels seulement; les radicaux et des équations
simples du premier degré.




810 L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

30 La géométrie, y compris la théorie des triangles semblables,

des problémes de construction et de mesure des figures planes,
ainsi que les problémes les plus faciles sur les polygones et les cercles.

La Lot de 1902 limite les classes du gymnase 4 trois et permet
aux éléves de suivre 'un quelconque de ces différents groupes d’ensei-
gnement: a) Reallinjen, d'un caractére surtout mathématique et
physique et &) enseignement linguistique et historique avec ou
sans latin.

Le programme assigné par la Loi de 1910 & Tenseignement des
mathématiques de toutes sortes comprend les éléments d’arithmé-
tique, d’algébre et de géométrie plane continuant ce qui a été fait
& Pécole moyenne; les éléments de la trigonométrie; des problémes
de construction et de calcul. En outre dans les Reallinjen : I'algébre
supérieure, la suite de la trigonométrie, les éléments de la géométrie
dans l'espace, et les sections comiques traitées analytiquement, les
éléments de la géométrie descriptive, avec des exercices de dessin.
Il est permuis, st on le désire, de substituer & certaines pariies du pro-
gramme ci-dessus le caleul différentiel élémentaire et ses applications.

Deux types &’ Ecole Normale. — Bien que la réforme de 1896, &
laquelle il a été fait allusion, ait jusqu'd un certain point comblé
le fossé qui séparait différents types d’école, résultat de conditions
sociales anciennes, la ligne de démarcation existe encore entre les
deux types d’école normale ot se prépare le personnel enseignant;
& savoir la « séminaristique » (pour les écoles publiques) et 'cacadé-
mique ». C’est dans la premiére de ces écoles normales qu'on a d’abord
donné un enseignement pédagogique systématique. Actuellernent cet
enseignement est régi en gros par la Loi de 1902,

Avant la réforme de D'enseignement secondaire, on regardait
Penseignement théorique de 1’Université comme suffisant pour
préparer les professeurs de gymnase; mais depuis cette réforme
on a donné de plus en plus d’importance au c¢dté pédagogique de
Penseignement que regoivent les professeurs & I'’Université. Aux
cours académiques préparant & un grade de I"Université & Oslo, a
été adjoint un séminaire pédagogique ol sont donnés a la fois Pensei-
gnement théorique et Uenseignement pratique (Cf. Reglement for den
sproglighistoriske og den matematisk-naturvidenskabelige embedsek-
samen og den pidagogiske eksamen, 1905, et Reglement for det pdda-
gogiske seminar og pddagogisk eksamen, 1908). Depuis 1910 ce
systéme de préparation pédagogique a été encore développé. Le
Ministére de I'Instruction Publique a dirigé ce développement en
partie par des réglements, en partie par l'autorisation de manuels
nouveaux, eb en partie par le Conseil d'Education qui inspecte
Penseignement et les examens,

Le programme d’enseignement secondaire, publié par le Ministére
en 1911, recommandait horaire hebdomadaire suivant:
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Heures
Sujet M ; ; -
I |« ur | oIv
1. Ecole moyenne & 4 classes

(sauf chant et gymnastique) 32 32 32 32
Mathématiques y compris

Parithmétique . . . . . . 6 5 5 5

Reallinje du gymnase:

(comme ci-dessus) . . . . 30 31 31
Mathématiques . . . . . . 5 6 6
Géométrie descriptive. . 1 1

3. Section linguistique du gymnase

(comme ci-dessus) . . . . 30 30 30

Mathématigues . . . . . . 5 3 0

Peu & peu I'école moyenne se transforme en une école moyenne
& trois classes, faisant suite aux écoles publiques & sept classes
dites « Enhetsskolen» (Ecole unique).

On tend, dans Ienseignement, & décourager la pratique de ['usage
de la mémoire seule et le formalisme inutile, qui caractérisaient trop
manifestement enseignement d’autrefois; on cherche & développer
la compréhension réelle, Uactivité personnelle, la clarté de Pexpression
et le contact avec la vie pratique.

Cette tentative pour faire de Pensemble des mathématiques un
tout harmonieux a déja eu pour résultat, non seulement d’amener
plus de cohésion entre les différentes parties de cet enseignement,
mais aussi de mettre celui-ci en rapport direct avec la vie pratique
et la marche de la civilisation. Par exemple 'enseignement de Uarith-
métique dans la Premiére Classe de 'Ecole Moyenne a été réorganisé
de maniére & constituer une préparation plus naturelle d arithmétique
et &4 la géométrie qui seront étudiées par la suite. Par des lecons
de choses, le professeur améne les éléves & une compréhension des
idées fondamentales des mathématiques beaucoup plus claire
gqu’autrefois. On y parvient en faisant appel avec plus de succés &
Pintuition des éléves. Par ce moyen.le passage aux mathématiques
théoriques avec leurs déductions scientifiques est rendu plus naturel
et plus simple. On est également arrivé 4 la conclusion gu’on parvient
plus facilement & une éducation libérale en faisant un usage modéré

de détails historiques.

Ezxamens. — Les examens sont en partie écrits et en partie oraux.
Pour les examens écrits on donne & P'école moyenne quatre problémes,
dont deux d’arithmétique (3 heures) et deux de mathématiques
(3 heures), et au gymnase, trois problémes de mathématiques et un
de géométrie descriptive, basés en partie sur les questions de cours.
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L’usage des tables de logarithmes, carrés, cubes, racines carrées,
racines cubiques et fonction Ag -+ w.o!v , est autorisé. Les pro-
blémes écrits sont proposés en méme temps a toutes les écoles par

un Conseil d’Examen ministériel.

Le Gymnase. — En 1919 on a apporté & I'organisation du gymnase
certains changements, mais qui ne sont pas d'une importance vitale
pour l'enseignement des mathématiques. Auparavant la séparation
entre les séries spécialisées ne commencait qu’a la Seconde. Mais
maintenant elle commence en Premiére, ot 'on a ajouté un cours
de langues comprenant le grec. Voici son horaire:

| I w 1T ,A 1L
,

Heures par semaine

Reallinje :

Série lingu

-

5 3 0

m | |

1 i |

| | _
Mathématiques . . . . . . . . . W 6 | 5 | 6
Mathématiques . ” A 7

Pour les séries linguistiques, la part des mathématiques a été
quelque peu diminuée. Aux examens il est permis d’utiliser les tables de
logarithmes (& quatre décimales) des nombres et des fonctions trigono-
métriques, les décimales d’un degré remplacant les minutes et les
secondes. En ce qui concerne les manuels, les arithmétiques Ole
JouannNesex et Foyn-JuerL sont employés & I'école secondaire.
La plupart des manuels de mathématiques (par BONNEVIE, SORENSEN,
Eriassen, ALExanpER, C. M. GULDBERG, PraToU et Ole JOHANNESEN)
relévent de l’ancienne méthode; mais les manuels de M. ALFSEN
(Plangeometri for middelskola, Algebra 1 & 2, Plan itrigonometrt,
Elementaer stereomeiry, Analytisk plangeometri) sont trés influencés
par les idées modernes. Ils montrent le passage d'un formalisme
abstrait & une clarté concréte, et ¢’éloignent de la forme euclidienne.
Il n’est pas suffisant de savoir qu'un théoréme mathématique est
exact; Péléve doit aussi, autant que possible, savoir pourquoi. Afin
d’exercer 'ceil & la géométrie, 'auteur se sert du mouvement comme
moyen de preuve (symétrie, rotation). La méme méthode est adoptée
pour les sections coniques. Pour I'algébre élémentaire, on insiste
sur la possibilité d’appliquer ce sujet a Ia vie courante et sur son
importance pour Péconomie de la pensée.

Les idées modernes se font également jour dans une série de manuels
pour autodidactes par Almar NaEss. On y insiste particuliérement
sur la nécessité de la clarté de Pexpression. Le lecteur se prépare
souvent imconsciemment aux théorémes généraux, ol il est mené
inductivement par une série d’exemples numériques.
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Comme on I'a déja dit, la tendance dans I’évolution de I'enseigne-
ment des mathématiques a été¢ la méme dans les divers pays scan-
dinaves. Néanmoins les idées nouvelles ont été plus rapidement
acceptées au Danemark et en Suéde qu'en Norvége. C'est ainsi que
dans les trois pays les écoles sont autorisées & introduire dans
leur enseignement les éléments du caleul différentiel. Au Danemark

et en Suede, c’est une matiére généralement adoptée et qui a été
7 =]

. trés bien accueillie. En Norvége on commence un peu, en utilisant

les manuels de R. Tambs Lvycre et d’Einar JORANNESSEN,

Au Danemark les manuels un peu pesants de Niels NIELSEN,
Krace et KRUGER séparent rigoureusement les différentes branches
du sujet, matériellement et méthodiquement. Les premiers ouvrages
qui aient accueilli les idées modernes et surtout celles de Félix Klein
ont 6t6 ceux de T. Bonxesen, publiés de 1904 & 1909, qui d'une part
abordent rapidement le concept des fonctions par des représentations
graphiques et d’autre part font une distinction plus nette entre les
axiomes et les théorémes (Cf. Roursera, Der mathematische Unterrichi
in Diremark, pp. 29-32). Beaucoup de ces idées se trouveni aussi
dans les livres de Prar et de KrisTenseEx (1926-27). La théorie des
nombres irrationnels y est donnée d’aprés G. Cantor.

Pour les hautes classes, les ouvrages qui ont éveilié le plus d’intérét
et qui ont 6t¢é les plus discutés sont ceux de J. HigiMsLEv, Elemenidr
geometri (1) 1916; (2) 1919; (3) 1921, (4) 1923; son Elementir arvime-
ik (1) 1925 (2) 1926 et sa Den lille geometri (1) 1925 Copenhague.
Son systéme est basé sur la distinction qu’il fait entre la « géométrie
de la réalité » (Virkelighedsgeomeiri) et la « géométrie de Pabstraction»
(CE., par exemple, Die Geometrie der Wirklichkeit, Acta maz., Vol. 40).
La premiére est une science des choses (aréte d’une régle, sommet
d’une table etc...) considérées empiriquement et inductivement, ses
théorémes n’étant prouvés que partiellement. La seconde est une
science formelle, de concepts définis, déductive et précise. Pédagogi-
quement la géométrie de la réalité a I'avantage de traiter d’objets
réels, mais il manque & ses théorémes la simplicité de la géométrie
abstraite. I enseignement moderne de la géométrie, qui insiste sur la
valeur fondamentale de I'intuition, est & proprement parler une
combinaison des deux. Comme tous les manuels de caractére révolu-
tionnaire, ceux d'Hjelmslev ont eu de la difficulté & pénétrer dans les
écoles.

L’enseignement des mathématiques dans les séries linguistiques
a 66 trés discutée au Danemark au cours de ces derniéres années
(Ct. De hijere Almenskolers Lérerforenings Beretning, 1913,
pp. 96-120, et Fr. Fapricrus-Bierre dans Matem. Tidskrift A., 1927
pp. 90-94). Certains professeurs voudraient garder les mathématiques
théoriques actuellement en usage, qui exercent & un raisonnement
rigoureux, tandis que d’autres réclament des mathématiques plus
pratiques avec des exercices s’'appliquant & la vie réelle. D’autres
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encore ne voudraient pas du tout de mathématiques. C. Hansen,
qui a remanié les ouvrages bien connus de J. PererseN, a dans son
livre Anvendt Mathematik (Copenhague, 1924) appliqué les mathé-
matiques & la mécanique et & Pastronomie sphérique. Cet ouvrage
est employé depuis plusieurs années avec succes & I« Eeole Métropoli-
taine ». Pour avoir, sur la question, des données plus nombreuses, le
Ministére de UInstruction Publique a autorisé en 1924 les écoles &
substituer aux mathématiques théoriques un programme plus
pratique.

Comme au Danemark, les idées nouvelles ont déja trouve place
dans les manuels suédois. C'est ce que révélent Uintroduction du
concept de la fonction des méthodes graphiques, des tables de loga-
rithmes & quatre décimales, et I'effort fait pour atteindre & un style
moins pesant. D’aprés les renseignements que le ID* ALanpER a bien
voulu me donner, I'idée de fonction a été accueillie avee une satisfac-
tion générale. Les ouvrages employés le plus communément sont
ceux de JosmprsoN, Marrson et WamLereN. Llintroduction des
méthodes graphiques en algébre a au contraire été 'objet dune vive
opposition et c’est en partie pour cette raison que les ouvrages de
Marrson et Hepstrém-RexpAHL n'ont pu, comme WAHLGREN,
remplacer ouvrage plus ancien, mais toujours excellent, de MéLLER.

Les manuels les plus employés sur les sections coniques sont ceux
de Corrix et d’HepstrOM-RENDAHL: et en trigonométrie c’est
Pouvrage de ces deux auteurs qui est le plus apprécié. On y a réduit
le nombre des formules, et les exemples v sont plus simples.

En 1910 il a été créé une Ecole technique supérieure & Drontheim
(Nidaros, Norvége). 1’enseignement des mathématiques ot de la
geométrie descriptive correspond & celui qui se donne dans les autres
établissements similaires scandinaves. En dehors de cette création,
il n’y a pas eu de modifications importantes dans Penseignement des
mathématiques dans les hautes écoles scandinaves, si ce n’est une
meilleure adaptation de 'organisation aux idées nouvelles.

Une innovation importante est celle de enseignement donné
aux futurs actuaires. Autrefois cet enseignement était organisé
par les Compagnies d’Assurances elles-mémes; mais en 1917 un
examen d’actuaire a été institué anx Universités d’Oslo et de Copen-~
hague, et en 1929 en Suéde. Le programme comporte, outre les
mathématiques pures, la théorie des probabilités, Pajustement des
comptes, interpolation, la statistique, la théorie mathématique
des assurances et I'économie politique.

Oslo, avril 1927 et janvier 1931.

&

TCHECOSLOVAQUIE

Par le Dr Quido Verrer (Prague).

Introduetion. — Pour ne pas dépasser le nombre de pages réservé
& cet article, nous nous bornerons aux branches mathématiques pro-
prement dites: Iarithmétique, la géométrie et la géométrie descriptive
enseignée dans les écoles secondaires — surtout dans les gymuases
et les écoles réales, car enseignement donné dans ces maommwwbmmmbom
aussi celui des écoles professionnelles ou la spécialisation de Penseigne-
ment est déterminée par le but particulier qui y est mogmﬁﬁ..ﬂgmbmﬂ-
gnement mathématique des écoles mc@@&ms%m ne nous intéressera
que pour autani{ que celles-ci préparent .% futurs professeurs de
mathématiques de I'enseignement secondaire.

Deux périodes de cet enseignement, — Toute la vie — et par mobmm-
quent la vie scolaire — est divisée, dans les vingt gma.ﬁwumm années, en
Tehécoslovaquie, en deux périodes présentant des différences fonda-
mentales. Avant le 28 octobre 1918, époque ou l'indépendance de

notre Etat a été recouvrée et aprés cette date. La premiére de ces
périodes — autrichienne — peut 8tre divisée de nouveau en deux
parties: avant la guerre et pendant la guerre (aprés 1914). L'époque

- qui a précédé la guerre est caractérisée par la réforme autrichienne des

4coles secondaires en 1909, réforme élaborée avec la collaboration de
M. Fr. Drtina, professeur & PUniversité de Prague, qui, mmsm ﬁwwmf
a organisé le ministére tchécoslovaque de Sﬁmimaﬂcb\ wﬁgmﬁm et de
Péducation populaire. Cette réforme a eu comme résultats: moins

de travail pour les éléves, travail scolaire plus intensif, et une certaine

de la fonction était mise au centre de Ienseignement mathématigue

et qu’on a introduit le caleul infinitésimal —— tout cela en accord avee

Penseignement mathématique.a été opéré par le fait que la conception

Ie mouvement réformiste dans I’Europe centrale, lequel était sous_

Tinfluence directrice du prof. F. Kreix.

" “En Autriche — et maintenant -en Tchécoslovaquie — presque
toutes les écoles secondaires sont des écoles d’Etat. Les écoles privées,
elles aussi, doivent se conformer aux régles vﬁmmaaw@mm pour les m.oo_@,m
&’Etat, sartout quant aux programmes, & la qualification des insti-
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tuteurs et aux manuels scolaires qui doivent étre approuvés par le
ministére. Cest pourquoi il n’y avait pas de différence — jusqu’en
1918 — entre les conditions de I’enseignement mathématique sur le
territoire de la République tchécoslovaque d’aujourd’hui et sur celui
d’autres pays de 'ancienne monarchie. C’est aussi pourquoi le rapport
de MM. Dr K. Vorovka, L. Cervenka et D* V. Posejpal, de 'année 1914,
se bornait uniquement aux manuels tchéques des mathématiques et
des branches voisines, parce que ¢’était surtout dans les manuels que
la différenciation tchéque pouvait se manifester. Cest aussi pourquoi
je trouve superflu de parler ici de cette période qui sera slirement
expliquée en détail dans le rapport sur les écoles autrichiennes.

Le mouvement nouveau dans le temps d’avant-guerre. — Notre
travail d’avant-guerre était caractérisé par la tche de nos instituteurs
de mathématiques de g¢’initier aux méthodes et matiéres nouvelles,
prescrite par des programmes nouveaux. Ils ont rassernblé ainsi
des expériences et, se basant sur elles, ils ont pu commencer & les
critiquer. L’enseignement tchéque des mathématiques dans les
écoles secondaires a eu ce bonheur que juste au moment de la réforme
autrichienne de I'année 1909 était entrée en activité la génération
née vers 1880. Cette génération comptait quelques personnalités
douées, auteurs des manuels de mathématiques, qul étaient déja
pénétrés par les idées de la réforme mentionnée plus haut. Ce sont
surtout M, le DT B. BydZovsky, professeur & I'Université de Prague,
M. Lad. Cervenka, inspecteur scolaire pour la Bohéme, M. le DT
J. Jenidta, mort wmamEEmwﬂ directeur de la section @ommmo@ms@ au
ministére de linstruction publique, M. le prof. B. Masek, sous-
directeur de I'Observatoire d’Etat, M. J. Muk, professeur de gymnase
& Prague, M. J. Pithard, directeur de I’école réale & Prague, M. le
Dt V. Posejpal, professeur & I'Université de Prague, M. K. RaSin,
décedé récemment, professeur & I'école réale a Prague, M. Seyfert,
professeur & 'Université & Brno, et M. le DT M. Valouch, chel de
section au ministére de Pinstruction publique.

Les conséquences de la guerre, — La guerre apporté une stagnation
partout, dans la vie publique aussi gmb qu’a Pécole. Nombre Emim,
sant d’instituteurs par suite du fait que les meilleurs étaient appelés
sur le front, craintes pour avenir du peuple, situation économique
pénible et insuffisance des victuailles ont épuisé les instituteurs restés
4 la maison au point de ne plus pouvoir songer & une activité un peu
plus effective. Mais quand on a senti en 1917 que le Gouvernement
autrichien préparait une réforme scolaire défavorable aux nations
opprimées, les représentants tchéques se sont réunis pour ouvrir une
enquéte sur la réforme de Pécole secondaire. Ayant pris ce caractére
officiel, ils étaient obligés de suivre dans leurs discussions des généra-
lités du sujet et de respecter la situation donnée.

i
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L’Union des mathématiciens et physieiens fehéques. — A c0té de
cette corporation officielle c’est I'Union des mathématiciens et
physiciens tchéques, qui groupe tous les professeurs secondaires ef
supérieurs de mathématiques et de physique de nationalité tchéque
{une des premiéres associations des spécialistes tchéques) qui a
préparé et élaboré jusque dans ses détails le projet d’une nouvelle
école secondaire tchéque.

En été 1917, le comité de 'Union a nommé une commission pour
la réforme de I'école secondaire qui s’est divisée en comrissions pour
mathématiques, géométrie descriptive et physique. Dans les deux
premidres, & c¢0té des auteurs du compte rendu et des manuels sco-
laires déja cités se trouvaient encore MM. les D™ B. Hostinsky, pro-
fesseur & Université de Brno, K. Vorovka, professeur & I'Université
de Prague, récemment décédé, J. Kounovsky, professeur & école
polytechnique de Prague, B. Salomon, professeur a 'Université de
Prague, et Pauteur de cet article. Dés le début, on déeida, suivant le
projet de M. Vorovka, de supposer que Pécole tchéque était libre,
comme nous désirions I"avoir, sans respecter la situation existante —
autrement dit I'école de P'Etat tehécoslovaque futur.

Le projet de ’Union.
gymnase classique avec le latin et le grec, et I’école réale avec les
langues modernes, les sciences naturelles et les mathématiques appro-
fondies de autre coté — et, au milieu de ces deux extrémes les deux
types du gymnase réal {avec le latin, les langues modernes et la
géométrie descriptive) et le type de « D&in ». Le projet de 'Union
veut donner & 'éléve la wOmmwmem de décider la direction de ses études

de quatre ans ou le centre du travail se trouverait dans la langue
maternelle et Phistoire avec la géographie et ou fous les enfants
wwwmwb%mwmwﬁ les éléments du dessin géométrique. Pendant les deux
années suivantes il y aurait une alternance entre le latin dans une des
sections et la géométrie descriptive et le dessin dans lautre. La
septiéme année aurait une division en branches: classique.et réale, —

la huitiéme en philologie et histoire, sciences naturelles, sciences

& un 4ge un peu wwﬁm mir. Cest pourquoi il propose une base unique

mathématiques et techniques.

Programmes pour les mathématiques et la géoméirie desecriptive. —
Les comités ont élaboré des programmes détaillés pour les mathéma-
tiques et la géométrie descriptive. Pour la premiére année on demande
quatre heures de mathématiques par semaine au lieu de trois. En
géométirie on ajoute la symétrie d’aprés Paxe et la syméirie d’aprés le
plan. Pour les années 2me-me  "Union propose (sauf de petits change-
ments) le programme actuel jusqu’au travail avec les tables logarith-
miques de quatre décimales et le caleul d’intéréts composés aussi bien
que les bases de la trigonométrie plane. Les deux degrés nécessaires
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de I'enseignement doivent 8tre compris de telle facon que la matiére
apprise au premier degré soit seulement sommairement répétée et
approlondie au deuxiéme degré, mais pas expliquée de nouveau
Jusque dans ses détails. La septiéme année des gymnases serait consa-
orée & analyse combinatoire du théoréme binomial pour les exponents
positifs et entiers, des fondemenis du caleul des probabilités et des
assurances aussi bien que les compléments de la trigonométrie plane.
fel finirait I'enseignement des mathématiques. En comparaison avec
les programmes actuels, on n’aurait plus de géométrie analytique.
Dans la septiéme de la section réale serait enseignée la méme masiére
et la géométrie analytique jusqu'aun cercle. Dans la huitiéme année
de la section des sciences naturelles on étudierait les équations
bindmes, la représentation géométrique des nombres complexes, la
formule de Moivre et les bases du calenl infinitésimal. Dans la huitiéme
année de la division mathématiques-technique on ajouterait encore
les solutions numériques e graphiques des équations du plus haut
degré, la géométrie analytique des sections coniques et les compléments
de la planimétrie.

Dans la géométrie descriptive on finirail dans la septiéme année
le programme des écoles réales d’aujourd’hui. Dans la huitieme
année de la section mathématique-technigue on enseignerait les
bases de la géométrie projective des sections coniques, le théoréme
de Pascal et de Brianchon et on approfondirait les connaissances
des classes précédentes en employant les différentes modalités de
projection avec explication des méthodes de représentation.

But de I’école seeondaire, — En méme temps 'Union s’est clairement
opposée aux idées, suggérées surtout par quelques-uns des pro-
fesseurs des Ecoles polytechniques, que Pon pourrait donner & Pécole
secondaire une partie de l'enseignement théorique de ces écoles,
. surtout des mathématiques, la géométrie descriptive et la physique.

s

Elle a toujours soutenu que le but de Iécole secondaire vise en pre-;

. mier lien Pacquisition de la culture générale et non la préparatio
" et la spécialisation aux études futures.

J’ai traité si largement les projets de réforme, parce qu’ils ont eu,
et, sirement, continueront & P’avoir, une grande influence sur 'évolu-
tion de cette question chez nous.

Le travail du ministére de 'instruection publigue. — Peu apreés la
révolution du 28 octobre 1918, I'Union reprend ses projets. Ceux-ci
deviennent une base du travail d’une commission auprés du ministére
de l'instruction publique qui est présidée par M. BydZovsky. Cette
commission a élaboré un projet nouveau assez analogue au projet
de P'Union qui est maintenant étudié par des spécialistes et formera
a base des réformes prochaines. Pour le moment I'opinion domine
qu’il serait nuisible de changer I'école secondaire d’un coup, qu’elle
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doit prospérer dans une évolution lente et graduelle, et que le projet
de réforme figurera comme un but dont I’école secondaire doit s’appro-
cher par étapes.

Respectant cette opinion et sous l'influence du projet de 'Union,
on a déja un peu, en 1919, limité le nombre d’heures de la religion
et des langues classiques, on a donné plus d’heures & la langue mater-
nelle; pour la premiére année on a porté le nombre des heures réservées
aux mathématiques de trois & quatre dans tous les types d’écoles
secondaires; & I’école réale et au gymnase réal la géométrie descriptive
a une heure de plus et cette branche figure dans les deux (ou trois)
derniéres classes des gymnases réaux. Seulement en Slovaguie o,
sous le régime hongrois, il n'y avait pas du tout d’écoles secondaires
slovaques et ou seules les écoles primaires privées avaient la permission
d’enseigner encore avec un surplus d’heures consacrées & la langue
magyare, de sorte qu’il ne restait pas de temps pour I'enseignement
d’autres branches — il fallait consacrer tout le temps & la langue
maternelle et ainsi il était impossible d’augmenter le nombre d’heures
pour les mathématiques et les sciences. Ces différences ont eté suppri-
mées par Parrété du ministére de instruction publique du 7 juin 1927
qui {avec des petites exceptions causées par des conditions locales:
nombre d’heures de la religion et des langues vivantes) donne la méme
division d'heures pour les différentes branches de I'enseignement
dans toutes les parties de la République tchécoslovaque. Méme dans
les écoles avee une langue d’enseignement différente (tchécoslovaque,
allemande, magyare, polonaise, russe) le nombre d’heures est pratique-
ment le méme. Pour 'enseignement de arithmétique et de la géo-
métrie est valable maintenant le nombre d’heures (par semaine)
suivant:

Classe I mom oo v ovio v vir PR
Gymnase . 4 & 3 3 3 3 3 2 25
Gymnase réale 4 & 3 3 3 3 3 2 25
Gymnase ref. réale . 4 4 3 & 3 3 3 2 26
Ecole réale A 4 3 & 4 & 5 — 28

Pour la géométrie descriptive et le dessin géoméirique (premier
degré):

Classe I @ I IV V. VI VII VIO | ombaa .
Gymnase réale . . — — — @ —— @ o — 2 2 4
Gymnase ref. réale. -— — 2 3 2 3 — — 10
BEcoleréale. . .. — — 2 3 3 3 2 — 13

Et le type « D&¢in », gymnase réal supérieur avec une base unique
de quatre ans (avec latin) et avec trois branches au degré supérieur
a le nombre d’heures suivant:
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a) Mathématiques:

g ; En
Olasse I I Ol Iv Branche voOVI VID VIIL AP

Gymnase 3 3 3 2 25

% 4 3 3 (Gtymn. réale 3 3 3 2 25

Ecole réale & 4 4 4 30

by Géométrie descriptive el dessin géométrique :

Gymnase — e &

2 2 Gymn.réale — -— 2 2 8

Ecole réale 2 3 2 3 14

Au mois de févoier 1931 une sous-commission spéciale a été ins-
tituée au ministére pour préparer de nouveaux programmes qui
seront complétés par des instructions méthodiques pour lensei-
gnement de la mathématique et de la géométrie descriptive.

Nombre insuffisant @’instituteurs. — Les instituteurs d’écoles se-
condaires de toutes les branches étaient surmenés pendant les dix
premiéres années de la République par suite d'un trop grand nombre
de lecons & donner. Le nombre insuffisant d’instituteurs provenait
premiérement du fait que beaucoup d’enfre eux étaient appelés
comme fonetionnaires au ministére de I'instruction publique, pour
aider dans son organisation, beaucoup devaient aller en Slovaquie et
dans la Russie Subcarpathique dans des écoles nouvellement ouvertes.
En Slovaquie et dans la Russie Subcarpathique (au total 3.603.148
habitants) il n’y avait guére, sous le régime hongrois, d’écoles avec
la langue d’enseignement tchécoslovaque ou russe, quoique la plu-
part des habitants soient tchécoslovaques (d’aprés le recensement
de 1921, 2.019.550) et russes (458.145). En peu d’années on y &
ouvert 54 écoles secondaires tchécoslovaques et 16 russes aprés 1918.
11 va sans dire que cette insuffisance du nombre d’instituteurs —
qui maintenant commence & s'équilibrer — nuit aussi & Pensei-
gnement mathématique.

Les manuels publiés par I’Union. — Les changements dans les pro-
gramimes se manifestent surtout par des changements dans les manuels
scolaires les plus répandus, édités par I'Union (leur. premiére édition
a été largement décrite dans le rapport cité de 1912). L’arithmétique
de Cervenka était changée de telle facon que les problémes étaient
ajustés & la situation nouvelle; la monnaie tchécoslovaque (K&)
introduite partout et quelquefois méme les prix, mentionnés dans
les problémes, étaient changés conformément a la situation actuelle.
Assurément, il serait bon de faire ces changements pour tous les
exemples. On a simplifié les explications de I'économie politique qui
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étaient trés bonnes dans la premiére édition, mais qui cependant ont
quelquefois dépassé l'intérdt et Vintelligence des enfants de 11 et
12 ans. D’un autre ¢0té on a ajouté la théorie des rapports et propor-
tions arithmétiques comme il est prescrit par les programmes changés,
puis surtout quelques régles pour apprendre & compter rapidement
(addition, multiplication, carrés). 11 y a aussi une partie instructive
expliquant en quoi différe notre symbolique de celle employée dans
d’autres pays, surtout dans des pays anglo-saxons. La géométrie de
Valouch n’a guére été changée.

Nous trouvons un changement beaucoup plus considérable dans
Parithmétique de BydZovsky pour 'école secondaire du second degré.
On lui a reproché d’avoir surestimé la représentation graphique.
Dans la derniére édition, on a sauté quelques parties de ces représenta-
tions, par exemple une explication trés instructive, basée sur la repré-
sentation graphique, expliquant quand une racine de I'équation a
deux inconnues devient infiniment grande; de méme la représentation
graphique, qui dans la premiére édition a pénétré tout le livre, dés le
début, était éliminée dans le premier quart du livre et réunie dans un
chapitre spéeial, placé sur la limite de la quatriéme et de la cinquiéme
classe d’école secondaire. Les amis du graphigue dans notre enseigne-
ment n’approuveront probablement pas cette solution. On a éliminé
enfin tout ce qui peut &tre 6liminé ou simplifié pour éviter le surmenage
des écoliers. Pour économiser, on utilise, la ot les exemples ne font pas
partie de I'explication, une collection spéciale de problémes. Le manuel
v renvoie tout simplement. Aussi ordre de la matiére enseignée est
légérement changé.

Il v a des changements analogues dans la géométrie de Votjéch.
On y a 6liminé Vinversion, simplifié un peu les parties sur les courbes
d’ordre supérieur, sur la solution graphique des équations numériques,
sur le ealeul infinitésimal: d'un autre c¢6té on a élargi 'annexe pour
les gymnases sur les projections. La stylisation est plus courte, les
exemples, pour des raisons d’économie, dans la Collection des pro-
blémes. :

La géométrie descriptive de Pithard et Seyfert reste sans change-
ments i,

Quant aux autres manuels, mentionnés dans le rapport cité, il faut
dire que le manuel de Klir et de RaSin a été revisé en 1925 par
M. B. Matas et quil y a une nouvelle arithmétique pour I’école
secondaire supérieure de M. J. Muk. Ces manuels sont assez popu-
laires. Dans le manuel de M. Muk qui lul aussi respecte largement la
représentation graphique, sont exprimées les conditions d’aprés
guerre parle fait qu’on y explique dans des lecons d’intéréts compo-
sés Pinflation, la déflation et la dévalorisation de la monmnaie.

1 Maintenant (dans les anndes 1929 et 1930) une commission de 'Union matheématique
prépare des changements plus grands dans les manuels.

L’Enscignement mathém., 29¢ année;
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Les écoles secondaires allemandes de la République tchécoslovaque
utilisent pour les mathématiques presque sans exception de vieux
manuels autrichiens, qui ont été seulement présentés au ministére
de Ulinstruction publique tchécoslovaque pour une approbation
nouvelle. (’est seulement le manuel de géométrie descriptive
(4 vol.y de M. A. Schwefel, professeur du gymnase réal de Prague, qui
est une nouveauté. Ce manuel différe des manuels tchéques en ce gu’il
est encore plus complet que ceux-la. Le quatriéme volume surtout.
contient des parties qui ne sont pas preserites par les programmes,
comme par exemple les ombres des surfaces de rotation, les angles des
lignes droites et des plans dans la projection centrale et le rabattement
du plan de I'image dans la perspective.

La méthode d’enseignement. — La méthode d’enseignement dans

les écoles secondaires de ancienne Autriche était déterminée par les
instructions de I'année 1899 et par Varrété du ministére du culte et
de I'instruction publique de I’année 1909. On y a trouvé des explica-
tions des programmes de 'enseignement et les régles pour les examens.
et la classification. Ces arrbtés ont souligné la méthode heuristique,
fréquemment employée déja et exigée par les inspecteurs, et la coopé-
ration de toute la classe pendant Ienseignement.

La conférence de M. Cervenka & Prague. — Pour Penseignement
des mathématiques et de la géométrie descriptive dans des écoles
tchéques de notre République (surtout pour sa plus grande provinee,
la Bohéme), ¢’est la conférence de M. Lad. Cervenka (inspecteur de
cette province) prononcée le 3 avril 1925 & la réunion des professeurs
de mathématiques et de géométrie descriptive qui donne des direc-
tives méthodologiques. Je ne veux pas citer des détails de cette
conférence, qui a donné des directives modernes & notre enseignement
de ces branches. J'indique seulement quelques idées directrices : lui,
chef de Penseignement mathématique dans des écoles secondaires en
Bohéme, voit son but dans des connaissances positives d’une part, et
dans la culture formelle, d’autre part. 11 souligne non seulement la
culture de Pintellect, mais il voit aussi dans les mathématiques la
valeur éducative du point de vue éthique et du point de vae de I'édu-
cation du sentiment et de la volonté. Puisque dans ces branches, plus
qu’ailleurs, le rendement de I’écolier dépend de la matiére apprise dans
les classes précédentes, il faut avouer que la responsabilité de I'insti-
tuteur des branches mathématiques est plus grande que celle des
autres. C’est pourquoi M. Cervenka demande de Iinstituteur, qu’il
garde une assez grande liberté méthodologigue, qu’il fasse conscien-
cieusement sa préparation didactique et méthodologique aussi bien
pour toute Pannée que pour les legons individuelles et qu’il respecte
les situations momentanées de la classe. C’est la raison qui P'oblige
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& demander & l'université une préparation approfondie des futurs
professeurs de mathématiques des écoles secondaires dans le domaine
de la didactique spéciale des branches mathématiques. 11 demande
aussi qu'on accorde des facilités a linstituteur pour continuer ses
études une fois sorti de Puniversité et qu’il ne soit pas surchargé. 1l
propose des visites mutuelles des instituteurs dans des classes.

M. Cervenka, lui aussi, considére la méthode heuristique pendant
la coopération de toute la classe, comme la meilleure, et, dans les
premiéres classes de Pécole secondaire, comme la seule possible. Mais
il §’éléve contre les extrémes. II conseille que Uinstituteur présente
aux éléves de temps en temps une explication modéle sans interrup-
tion. Les éldves aussi peuvent avoir la possibilité de donner des
explications suivies sans interruption, méme de faire un exposé de la
matiére nouvelle, préparé d’aprés la littérature prétée & Véléve par
son instituteur. Partout, dans toutes les classes il faut respecter la
personnalité de I’éléve qui est souvent oubliée par la méthode des
questions. L’activité de I'éléve peut &tre stimulée par la possibilits
de mesurer, peser et méme par la possibilité de choisir son probléme
lui-méme, par exemple dans des dessins géométriques. II est aussi

important d’ajouter des commentaires historiques et de souligner la

valeur éducative de la biographie des grands mathématiciens. Il est
possible de perfectionner le jugement par des exemples oraux pris
dans Ia vie pratique et le milieu de P'éléve.

Pour entrer dans quelques détails, je parlerai ici de son exigence
d’avoir: une terminologie unifiée de méme qu'un arrangement uni-
forme des solutions et des preuves, etc.; un certain canon minimal des
formules, connues par cceur, suffisamment d’exercices de calcul
mental dans toutes les classes; un intérét pour la rapidité du rende-
ment des éléves. Il signale & cette occasion les tests américains.

L’école active. — Les instituteurs des mathématiques dans les écoles
secondaires soulignent ces derniers temps aussi les méthodes de
Pécole active. Les rapports de la section pédagogique du VIme congrés
des naturalistes, médecins et ingénieurs tchécoslovaques, dont sont
membres aussi les professeurs de mathématiques, s’intéressent juste-
ment & cette question, et il faut espérer qu'on verra sortir de 1a de
nouveaux projets importants pour Iévolution des méthodes de
Penseignement actif dans nos branches.

Les problémes de D'enseignement mathématique. — Pour la dis-
cussion sur les questions de lenseignement mathématique, il est
important de connaltre Pannexe didactique et méthodique du
Casopis pro péstovdnt matematiky a fysiky, 6dité par PUnion, dont la
sixiéme année a paru en 1930-31, et qui est rédigée par M. J. Friedrich,
professeur d’une des écoles réales de Prague.

L’étude privée, postscolaire, des branches mathématiques et
physiques est facilitée aux étudiants des écoles secondaires par la
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vevue Rozhledy matematicko-prirodovédné, rédigée par le Prof. Dr
J. Sustr.

On peut voir le résultat de 'enseignement des branches mathéma-
tiques dans la statistique de la classification dans 29 écoles secondaires
de Prague en 'année 1926-27, élaborée par M. J. Muk. Les résul-
tats finaux en 9 sont les suivants:

Branche Trés bien Bien  Suffisant Insuffisant non classifié
Mathématiques . . 13.4 31 4£9.9 5.4 0,3
Géométrie descrip-

tive . . . . .. 17.9 35.2 43.6 2.9 0.4

Les études des futurs professeurs des mathématiques des écoles
secondaires sont mieux organisées ainsi que dans I'ancienne Autriche.
A Brno c¢’est I'Université de Masaryk qui posséde deux chaires de
mathématiques. [ analyse y était expliquée par notre mathématicien
connu, M. le DT M. Lerch, et, aprés sa mort, par M. le DT E. Cech; la
géométrie par M. le D* L. Seyfert. L' Université de Charles, & Prague,
aussi bien que I'Ecole polytechnique tchéque dans la méme ville, ou
les futurs professeurs de géométrie descriptive passent deux ans avant
leurs études universitaires sont maintenant beaucoup mieux équipées
pour les sciences mathématiques qu’auparavant. A I'école polytech-
nique tchéque, il y a anjourd’hui six professeurs de mathématiques
(MM. les Drs V. Hrugka, J. Kloboudek, F. Radl, K. Rychlik, J. Svoboda,
J. Vojtéch) et deux privat-docents (MM. les D™ K. Dusl, V. Hlavaty).
Pour la géométrie descriptive il y en a trois (MM. les D™ F. Kaderavek,
J. Kounovsky, et V. Hruka, déja nommé), ainsi qu'un chargé de
cours, M. Vingénieur B. Chalupnicek. Le cours d’Histoire des mathéma-
tiques est donné par I'auteur de Particle.

A PUniversité de Charles il y avait seulement trois professeurs de
mathématiques sous le régime autrichien: MM. les D™ J. Sobotka
pour la géométrie, V. Laska pour les mathématiques appliquées et
K. Petr pour I'analyse. Aujourd’hui il y a en outre MM. les D18
B. BydZovsky pour la géométrie, M. Kossler et V. Jarnik pour
I’analyse, E. Schonbaum pour les mathématiques des assurances et
statistique et deux privat-docents: pour algébre M. le DT K. Rychlik,
déja nommé, et pour la géométrie M. le DT V. Hlavaty. Outre cela,
pour la philosophie des mathématiques avait été nommé M. le DT
K. Vorovka -— cette chaire, depuis sa mort, n’est pas encore repourvue
~ et pour I'histoire des mathématiques auteur de cet article, comme
privat-docent avec le titreé de professeur universitaire. On I'a aussi
chargé des cours de la didactique et de la méthodique des mathéma-
tiques. 11 a organisé de telle fagon qu'il donne pendant une année des
conférences sur la didactique générale des mathématiques et I'autre
année la méthodologie spéciale de quelque branche (arithmétique,
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géométrie ou géométrie descriptive). Les étudiants w%mmbdm\i égale-
ment des comptes rendus personnels sur des nouveautes méthodolo-
giques ou donnent des explications sur quelque partie des programimes
décole secondaire. M. L. Cervenka est trés favorable & cette institution
et c'est grace 4 ses conseils et & son aide, et avec Pautorisation du
ministére de Pinstruction publique que les étudiants qui suivent cet
enseignement et le séminaire font des stages dans les écoles réales de
Prague. Aprés chaque visite de classe les ¢tudiants font des rapports
ot discutent leurs expériences. Ces stages ont eu un bon succés et i
taudrait continuer leur développement. Il faudrait que leur organisa-
‘tion soit faite par le ministére lui-méme (pour le moment, excepté la
permission du ministére, ¢'est une entreprise plutdt privée). Les
professeurs secondaires qui sont visités par les étudiants B@?mw&oi
des récompenses spéciales. II serait bon d’interroger sur la didactique
et méthodique des mathématiques les candidats de Vexamen d’Etab
des mathématiques et de la géométrie descriptive. Enfin, je demande
encore d’introduire & luniversité des conférences réguliéres sur les
mathématiques élémentaires du point de vue élevé des mathématiques
universitaires.

Ces arrangements pourraient 8tre introduits facilement en atten-
dant la realisation du projet de la réforme de I'école secondaire
de la commission, mentionnée plus haut, auprés du ministére de
Pinstruction publique — le projet proposant de créer des écoles
secondaires modséles ot seraient nommés ceux qui ont acheveé l'uni-
wersité, pour y terminer leur préparation méthodique et didactique.

Prague, Université de Charles, avril 1930 et février 1931,
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LES

MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE L’ENSEIGNEMENT

MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910

(suite) *

HONGRIE

Par le Professeur Dr Charles Gorpziner (Budapest).

Considérations générales.

Depuis la fin de la guerre mondiale, la Hongrie a espéré compenser
Peffet de son appauvrissement matériel et de ses pertes territoriales,
en élevant le niveau de sa culture intellectuelle. 11 en est résulté des
modifications importantes dans [I'Enseignement public, qui ont
porté surtout sur Paccroissement des matiéres enseignées et Penri-
chissement des programmes des écoles de toute catégorie. Ces change-
ments sont d'une grande importance lorsqu’on considére la réforme
de Denseignement des mathématiques, puisque ladoption des
programmes nouveaux et les nouvelles instructions données aux
professeurs, ainsi que la réorganisation et le développement de cer-
taines catégories d’écoles, offralent une occasion favorable pour
prendre en considération les recommandations de la Commission
internationale de PEnseignement Mathématique. La réforme de
Venseignement des mathématiques avait été entreprise en Hongrie

17

avant la guerre?; ce qui montre bien Vaction éclairée du Comité

) 1 Voir dans VEns. math., 28™¢ année, 1929, 4¢7 fascicule, p. 5-27, les articles consacrés
4 la France, & Ultalie et 4 la Suisse; 2me fascicule, p. 258-286: Allemagne, Angleterre,
Hollande; 29™e année, 1930, 1¢r fascicule, p. 113-156: Autriche, Hﬁmgxdimﬂuﬁvo:w
2me fascicule, p. 301-325: Scandinavie, Tchécoslovaquie.

2 Voir Abhandlungen dber die Reform des mathematischen Unlerrichis in Ungarn,
Leipzig und Berlin, deutsch herausgegehen von Bexe und Mikora. Teubner, 1911,

Sur la situation antérieure de I’cnscignement des mathématiques, voir les § rap-
ports spéciaux de la Sous~commission hongroise.

Voir aussi Ies ouvrages concernant la Hongrie dans la Bibliography of the Teaching
of Mathematics, 1900-12, par David Bugéne Smitu et Charles Gorpziager (U. S. Bureau
of Bducation, Bulletin, 1912, n° 29).

Sur la situation en 1912-14, on renvoie le lecteur aux « Mathematical Curricula in
Forelgn Countries », par J. €. Brown, dans le Report of the National Commilter on
Mathematical Reguirements, 1928, ol sont résumés les rapports envoyés par les divers
pays & la Commission ::mé:urcsim au Congrés de Cambridge, 1912,
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hongrois qui fonctionnait depuis 1906, ¢’est qu'on a pu passer sans

heurts de la situation ancienne & la réalisation des buts nouveaux.
Avant d’entrer dans les détails, étudions quelques aspects carac-

téristigues de Denseignement des mathématiques en Hongrie:

. — Les points principaux du mouvement de réforme en Hongrie
ont ét¢ énumérés dans les A bhandlungen dontil a déja été fait mention.
Drune fagon générale, ces @%maowv se conforment aux desiderata
principaux du rapport IMUK. II faut pourtant signaler spécialement
que nous avons particulidrement insisté sur les améliorations dans les
classes élémentaires, dans les premiéres classes des écoles supérieures
(high-school) et des écoles secondaires, ainsi les conceptions nouvelles
ont pu se répandre dans toutes les classes aussi vite que possible X,
Une conséquence importante de cet effort se voit par exemple dans
les nouvelles instructions détaillées (1927) @E complétent les pro-
grammes des écoles secondaires. La %;&m qui concerne les mathéma-
tiques signale au professeur le but a mi&:mwo et lui dit comment le
programme nouveau peut 8tre appliqué dans les petites classes.

2. — Un journal mensuel a eu une grande influence sur les progres
des mathématiques scolaires en Hongrie. Depuis 1893 il a incité les
éléves de toubes les écoles mﬂw@imc«mw & un travail mathématique
commun 2. En 1924, ce journal a été réorganisé sous le titre: Kozépi
kolai Matematikai Es Fizikai Lapok (Journal de mathématiques
et de physique pour les écoles supérieures). Il est intéressant de
noter que ce sont des problémes sur la théorie ¢lémentaire des fonc-
tions, leur représentation graphique, les applications des éléments
du caleul différentiel et la géométrie mmwmow%\n?o qui ont le plus in-
téressé les éléves. Une partie m@@owm? de ce journal intitulée « Exer-
cices » s'adresse aux éléves des classes movennes, On y publie les
meilleures solutions des problémes, ainsi que les noms des concurrents.
11 v a également dans chague numéro des articles sur Uhistoire ou
autres mﬁm@n spéciaux. Les meilleurs étudiants des Universités et
les mreilleurs éléves du Polytechnicum ont été formés par ce journal

qui a joué un grand role dans la diffusion des méthodes modernes.

3. — Depuis 1896, c’est la Société Hongroise de Mathématiques et de
Physique qui organise chaque année des concours écrits pour les
éléves sortant des écoles supérieures®. (Depuis 19191l y a eu co,m‘
lement des concours séparés pour la physique). Depuis 1914 ¢
examens analogues pour toutes les matiéres ont ¢été fixés par Hm

Unierricht,

1 A ce sujet, voir notre étude dans la Zei ft fiir math, und natury
1608, pp. 289-309. Nous désignerons dans la suite ce péricdique par les initiales
Z.M.N.U.

2 Voir Z.M.N.U., 1940, p. 519. Voir aussi Varticle de FaAraeé dans les Afli du
Congrés de Bologne, 1928, 111, p. 453-456.

3 En 1929 M. Koescuir a4 réuni en un volume les questions posées en les accom-
pagnant des meilleures solutions.
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Ministére de I'Instruction publique, pour les éléves choisis dans les
ecoles supérieures de toute la Hongrie.

4. = On pratique en Hongrie le systéme des cours 4’616 (cours
de vacances) ! pour professeurs. En 1912 les professeurs des écoles
supérieures ont organis¢ un congrés o on a lu des rapports et
discuté la réforme des mathématiques 2.

Changements significatifs depuis 1810, — Dans ce qui  suit
nous nous  bornerons 4 coumdrer les évoles o0 Penseiencment
des mathématiques a subi un changement significatit depuis 1910.

Nous mentionnons d’abord, sans entrer dans les détails, Jes types
suivants:

— Ecoles taires ou primaives, ¢léves de 6 4 12-14 ans

fou de 6 4 10 ans, sils continuent leurs études dans une
éeole supérieure ou secondaire). Le nombre de ces écoles a beaucoup
augmenté, surtout dans les campagnes. Ioi Penseignement de Parith-
métique et de la géométrie s'est développé selon les méthodes mo-

dernes, mais ce changement s'est produit indépendamment des
réformes dans les autres écoles.

2. — Ecoles d’agriculture, écoles industrielles et commerciales de
degré inférieur et cours spéciaux avec nombreuses ramifications.
Ces écoles montrent des progres dans Vorganisation et dans Padap-
tation de lenseignement des mathématiques aux nécessités pra-
tigues de ces divers domaines.

3. — L’ Université économique organisée en 1920 & Budapest. Le
programme des mathématiques est de proportions modestes, mais
les Facultés de commerce et d’assurance organisent des cours
supérieurs pour les mathématiques de économie politique, des assu-
rances et des statistiques et pour la théorie des probabilités. Des
cours supérieurs pour les mathématiques des affaires commerciales
et des assurances sont organisés aussi sous les auspices de la Faculte
d’Economie politique au Polytechnicum, 4 Budapest, fondée en 1914.

Détails d’organisation.

L’étude plus détaillée des programmes d’études peut se diviser en
quatre parties comme suit: I. Programmes nouveaux pour les écoles
réorganisées; II. Programmes nouveaux pour les écoles du type an-
cien; 1. Programmes nouveaux pour les cours scolaires augmenteés;
IV. Préparation des professeurs.

* Voir Z.M.N.U., 1914, n° 3, sur les conlférences traitant des relutions pratiques de
Peoselgniement des wathémutiques.
2 Voir Z.M.N.U., 1913, p. 571 et Pddugogisches Archiv, 1912, pp. 645-51.
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1. Programmes nouveaux pour les écoles réorganisées, — 11 faut
attirer Pattention sur les écoles supérieures réorganisées, pour éleves
de 10 & 18 ans. Les ccoles supérieures de gargons, qui autrefois
comportaient deux séries d’enseignement, en comportent irois
depuis 1924. Les divisions en sont les suivantes:

Lo Le Gymnasium ; on 'y insiste sur Uenseignement des humanitos.

Le grec est étudié dans les classes an-dessus de la cinquiéme année.

Ao Lo Realgymnasium ; on y insiste sur le latin (depuis 1
vartie de la troisieme classe) ot les langues modernes (francuis,

alien) 1

B — L Zcole réole; on v insiste sur les langues modernes, los
mathématigues et les sciences naturelles.

Ces trois enseignements permetient ¢galement Pen
sité et & I'Institut polytechnique.

Depuis 1926, les écoles supérieures de filles comportent les trois
ordres d’¢tudes suivants:

‘_‘reth:\gwitﬁ@EwmmwmﬁmE:,fmsmmwmsmm_ci\gmm?:,:,M,:.E_A\i
& partir de la troisiéme on enseigne le latin et, & la place du grec, le
francais.

2. Le Lycewm qui insiste sur les langues modernes et Penseigriement
de Part. :

3. Le Collegiwm, qui insiste sur celles des branches économiques et
industrielles qui sont importantes pour les jeunes filles.

De méme que P'enseignement des garcons, les deux premieres séries
préparent les éleves aux études universitajres. Mais la troisiémie pré-
pare seulement les candidats aux écoles professionnelles supérieures
et aux écoles normales.

Le Mouvemenrt pour La REFORME DES MATHEMATIOUES. — Le
mouvement pour la réforme des mathématiques s'est ocoupé surtout
des écoles supérieures, et il en résulte que les programmes portent les
traces de son influence. Les détails qui suivent sont relatifs & ensei-
gnement des écoles supérieures de gargons; les modifications ont
6té obtenues par la réduction, la transposition et la fusion des
anciennes parties des programmes. Les points principaux étaient:

1. — Llintroduction de méthodes graphiques dans les débuts de
Parithmétique et I'introduction de la notion de fonction dans les
débuts de 'algébre en troisiéme; Pusage de ces méthodes et de ces
notions dans toutes les classes suivantes.

2. — Le complément de 'enseignement théorique dans toutes les
classes par la pratique de mesures réelles et de calculs numériques.

1 On enseigne le hongrois et I'allemand dans toutes les classes des écoles supérieures.
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3. — Llintroduction des éléments de la géomélrie analylique et
du caleul infinitésimal en septiéme année dans une proportion mo-
deste, mais qui tient compte des nécessités d'une éducation générale.

4. —Limportance plus grande donnée & la géométrie deVespace, 'en-
seignement des classes supérieures étant basé sur la représentation
gmmoi@ﬁe? en insistant sur le développement de I'intuition spatiale.

—— ﬁdcgo des méthodes des Bxﬁ%:&i@c@ﬂ appliquées; exercices
EF:? 4 Pemploi des mathématiques en physique, en mécanique et
en écopomie ?.L:Eﬁm,

6. — Fusion de Valgébre et de la géométrie sous leurs mxm:im
empiriques dans les premicres classes et sous leur aspect plus
théorique dans les classes supérieures. La géométrie ¢élémentaire
formait autrefols un enseignement séparé m@:m les quatre premiéres
classes, elle était présentée sous sa forme empirique et propédeutique;
elle n'est mio“:_m,ri étudite mo@mwmgosﬁ que dans les ¢eoles réales.

11 est probable qu’a 'avenir cette tendance se développera dans le
sens d'une fusion des géométries du plan et de I'espace et d'une plus
grande importance m:sbcm aux « méthodes de laboratoires »?
aturellement ¢’est dans I'Ecole réale que l'on fait le EEV de

mathématiques; la géométrie dans toutes ses parties y est ctudice
~avec plus de détails; de la cinquiéme & la huitiéme, inclus, on fait
une étude séparée dela géomérie descriptive. Dans ces écoles, la part
;de la géométrie &w&ﬁﬁ:m est plus étendue et, comme fin ms pro-
gramme, on étudie aussi la théorie des nombres complexes.

On n’enseigne pas le calcul infinitésimal dans les écoles supérieures
de jeunes m:@c On insiste sur les éléments @gﬁﬁﬁmm des mathéma-
tiques et on diminue le coté théorique de I'enseignement.

Le tableau suivant de 'horaire hebdomadaire mmm B@;oBmSg%v
donne une idée de Uenseignement dans les divers types d’écoles.

Ecoles de garcons ,V . Heolew-«de filies
Classe Feole réale

Cla Gymna- | Realgym-~| ; il Gymna- Lyceum Colle-

stum nasium ] X siym k gium

Math. | Géon.

I .. 6 6 & 3 ; [ 3
1. . & % 5 2 4 4 3
11 . 4 : 2 3 3 | 3
v, . 4 4 & 2 3 3 2
V.. : 3 & 2 3 3 2
Vi. . 3 3 & 2 ¢ 3 2
VII . 3 3 3 2 § 3 2
VIII. 2 3 3 2 2 3 2
Total. 29 W 30 u 30 : 17 235 26 19

i Voir notre article dans School Science and Mathematics, 1908, pp. 753-57.
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T1. Programmes nouveaux pour les écoles de Pancien systéme, —
Font partie de ce groupe les écoles secondaires comportant quatre
années d’études pour éléves de dix &4 quatorze ans. Ces écoles, que
Pon désigne en Hongrie sous le nom de polgdri iskola {école du
vo:wq@awmv [urent instituées en 1868. En régle générale elles préparent
aux écoles professionnelles et écoles normales et elles jouent un role
important parce qu’elles insistent sur les applications pratiques.
Elles se trouvent aussi dans les villes ot il n'y a pas d’écoles supé-
rieures et elles sont d’une grande importance nationale. Elles sont
d’une nécessité impérieuse pour les jeunes [illes @E ne poursuivent
pas ?E,m ftudes c,gim Le nouveau programme de 1918 montre des
progrés importants dans les études mathématiques, qui cadrent avec
le caractére pratique de Penseignement. Dans ce programme sont
supprimés les détails inutiles et formalistes, ainsi que les sujets
surannés. On les a remplacés par le « Sachunterricht» avec des
exercices de laboratoires. Les méthodes empiriques et intuitives sont
utilisées en géométrie; le caleul numérique et graphique prédomine
en arithmétique et en algeébre et dés les débuts de 'enseignement
on en fait des applications aux statistiques, aux affaires, & I'industrie
et & 'agriculture. Un fait notable est la fusion de toutes les mathéma-
tiques en un seul sujet, sans méme excepter ﬁmiﬁwgmﬁmcm commer-
ciale et Ia comptabilité. Le temps qawﬁmowm., a ces études est de 4.4.4.2
soit 14 heures pour les garcons et 4.3.2.2., moz 11 heures pour Fm
filles. Mais Pexécution mm ce E&a dépend, avant tout, d’une prépara-
tion adéquate et spécialisée des professeurs destinés & ces écoles.

11I. Programmes pouveaux pour les cours seolaires prolongés. —
Depuis 1920 les écoles commerciales supérieures, dont la scolarité
était autrefois de trois ans, donnent un enseignement de qualre ans
pour les éléves de 14 & 18 ans. Le programme de. 1927 assure une
meilleure distribution de lenseignement et élargit Ienseignement
de l'arithmétique commerciale. 11 fournit aussi des suggestions pra-
tiques pour P'enseignement des mathématiques, mais le terops réserve
a Penseignement théorique de I'algebre et de la géométrie est insuf-
fisant, et | mﬁdwgowﬁﬁm wowéa.s (c’est-a-dire les principes mathéma-
tiques de finances) n’est pas séparée de I'algébre. Les idées nouvelles
ont fourni certaines additions, sans toucher & la méthode d’ enseigne-
ment. Le temps réservé aux mathématiques et & arithmétique
wa:aﬁ:m est de 3.2.2, soit 7 heures et pour I'arithmétique commerciale
4.2.3.3, soit 12 Wmcwm

La durée de scolarité des écoles normales pour les instituteurs

d’écoles élémentaires a été portée de 445 ans en 1923, les éléves étant
agés de 14 3 19 ans. A ces institutions sont rattachées des oo&mﬁ élémen-
ﬁm:%m pour 'enseignement .cmimqo&%% appliqué. Le programme de
1925 présente un certain progrés pour enseignement des mathéma-
tiques, auparavant trés Ew:ﬁrmaﬁ: il vaomr:ﬁ de nombreuses appli-



149 L’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

cations pratiques, la notion de fonction et Tusage des graphiques,
mais au point de vue théorique, cet enseignement, qui ne comprend
ni la trigonométrie, ni les logarithmes, n’a pas recu un dévelop-
pement satisfaisant. Le programme insiste beaucoup en cinquiéme
année sur les détails de la pédagogie concernant les sujets enseignés
dans les écoles dlémentaires. Le temps réservé aux mathématiques
est de 3.3.2.2.2, soit 12 heures.

V. Préparation des professeurs. — Depuis 1910, la préparation des
professeurs wa pas présenté grand changement en ce qui concerne
les mathématiques, mais il faut dire que toutes les écoles normales
se sont adaptées aux modilications apportées dans D'organisation
des écoles spéciales. 11 a ¢té fait allusion plus haut aux cours pour
les instituteurs des écoles elémentaires. Les professeurs des écoles
commerciales supérieures regoivent une préparation spéciale & I'Uni-
versite économique de Budapest; ils ont une école dapplication
tout A fait moderne dans cette ville. 1l nlexiste pas d'institution
uniquement destinte a préparer des professeurs pour les autres
seoles professionnelles.

Les professeurs des écoles secondaires sont préparés spécialement
dans les deux écoles normales du Gouvernement, 'une pour les
hommes, Iautre pour les femmes. La durfe de scolarité est de trois

ans et les éléves sont admis & Page de 18 ans. Ces éeoles ossédent.
bl

@excellentes écoles d’application. Depuis 1920 elles ont une [aculté
séparée pour Jes mathématiques, la physique et la chimie, avee deux
chaires de mathématiques, dont une pour les mathématiques appli-
quées et les mathématiques commerciales. On y insiste sur les questions
pédagogiques et Denseignement théorique des mathématiques se
¢ nforme & celui des deux premisres années de 'Université. Ces
Geoles, avec leurs précieuses traditions de soixante ans de fonction-
nement, possédent une organisation autonome et un cours d’études
bien différencié, correspondant aux besoins d’un recrutement natio-
nal limité. On attend & ce gque ces écoles soient réunies el atta-
chées a Pune des Universités, avec une scolarité de quatre aus,
comme cela sest fait, en octobre 1928, & I'Université de Szeged.
Les professeurs des écoles supérieures recoivent leur préparation
théorique dans les Universités en méme temps que leur enseignement
pédagogique dans les cours normaux. Is font ensuite de 'enseigne-
ment pédagogique pratique dans des écoles supérieures indépen-
dantes. 11 en résulte que la préparation des professeurs des écoles
supérieures est intimement liée au travail scientifique de I'Universite.
Dans la plupart des pays européens, la question se pose encore de
savoir si la préparation professionnelle des professeurs doit se faire
dans des instituts autonomes ou dans un cours normal d'une Univer-
sité. 1ancien systéme, datant de 1870, a eu des résultats médiocres
en ce qui concerne la préparation des prolesseurs des éeoles supé-
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Teures, car la seule école d’application qui mwd une a‘mwmﬁw mmuam,om
était lo [ebungsgymnasian de wgmﬁummﬁ mow_mw comme école modéle
par le grand éducateny M. 7}»@;2#@5 »mbﬂ. Il est & espérer que
la réorganisation mm.oomﬁm,@m Hmﬁmﬁmggm? normal donnera des
résultats plus appréciables & lavenir. ,

Dans les Abhandiungen, pp. 126-141 a paru un m:éﬁm par E.Brxzs
exposant de facon explicite les m,.&m?m de la mwwwmgﬁon mo.ﬂmzm @mm
professeurs de mathématiques des écoles superieures. Certames des
rmes réclamées ont déja été réalisées, mais il est & désirer que les
chématiques appliquées, avec leurs parties spéciales,solent comprises
{ans Venseignement mathématique des Universités, et qu'il leur soit
réservé une section séparée dans les examens. Cette lacune affect
coalement les conférences mathématiques du Polytechnicum, ou le
travail de laboratoire en mathématiques appliquées devrait former
une partie importante de lenseignement des mathématiques. Des
enquétes ont 616 [aites sur ces détails particuliers dans les institutions
correspondantes d’Amérique, d’Angleterre et d’Allemagne. Ce n'est
quen établissant des institutions semblables qu’il sera possible
d’améliorer d'une facon appréciable la préparation des professeurs
de mathématiques des écoles supérieures.

1 Voir ie rapport de P, Szard: Der Unie { der Mallwmalik aom Ucbungsgymnasiu,
Sous-commission hongroise de Ia Commission internationale, 1942, Tout récemment
une école spiciale d’application pour les professeurs des écoles réales a 6té instaliée
dans la ville universitaire de Pécs.
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LES
MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE L’ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910

{suite} 1

RUSSIE

Par D. Sintsor, Professeur & 'Université de Kharkof.

?

1. — Introduction. Le projet de réforme de 15915.

Les rapports sur Penseignement mathématique en Russie réunis
autrefois par la Délégation russe de la Commission internationale de
Penseignement mathématique ont ét¢ publiés de 1909 & 1912, Depuis
lors lenseignement des mathématiques a subi des changements ®
trés considérables dont jessaierai de rendre compte.

La premiére innovation mentionnée dans ces rapports fut lintro-
duction, dans la septiéme classe des écoles réales, d’un « cours spéeial »
comprenant les éléments de géométrie analytique et de caleul infini-
tésimal. Les programmes correspondants sont indiqués dans le rapport
de K. Voar % En ce qui concerne les résultats de cette innovation, les
opinions des pédagogues étaient partagées. Ceux de la vieille école
trouvaient l'enseignement des mathématiques «supérieures» frop
difficile pour les éléves des écoles moyennes. Les adeptes de laréforme
trouvaient d’autre part déplorable que ce cours soit ainsi isolé et

1 Voir dans I'Ens., math., 28™e année, 1929, 1°7 fascicule, p. 5-27, les articles consacrés
4 la France, & I'Italie et & la Suisse; 2m=e fascicule, p. 258-286: Allemagne, Angleterre,
Hollande. — 29me année, 1930, iev fascicule, p. 113-156: Autriche, Biats-Unis, Japon;
2me fascicule, p. 301-326: Scandinavie, Tehécoslovaguie. — 30me année, 1934, 1er fas-
cicule, p. 436-143.

2 Depuis la rédaction de cet article, de nouvelles modifications ont été introduites
dans les programmes des mathématiques de Penseignement secondaire, principalement
sous Vinfluence du développement de Vindustrie. (N. d. . Réd.)

».ﬁwpwmlci wber den mathemalischen Unlerrichl an den russischen Realschulen, 16 p.,

L’Eussignement mathém., 32° annds, 1933, &
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voulaient le lier plus étroitement aux mathématiques élémentaires.
Parmi les professeurs des Ecoles techniques supérieures les uns préten-
daient constater des résultats positifs, d’autres au contraire trouvaient
que, pour les étudiants de premiére année, le calcul infinitésimal n’avait
pas Pintérét que présente toujours un sujet entiérement nouveau et
qu’en méme temps ils ne possédalent pas des connaissances assez
solides pour servir de base & des études ultérieures. Quelquefois une
autre difficulté surgissait, ¢’était de faire apprendre & nouveau ce
quon n’avait pas bien appris & 'école moyenne 1. Quoi quil en soit
cette mesure produisit une certaine fermentation dans les formes
stagnantes de I'enseignement mathématique, et ce n’est pas par une
simple coincidence que naquit, precisément & cette époque, 'idée
d’organiser un congrés des professeurs de mathématiques de P'enseigne-
ment secondaire; ce congrés eut liew du 9 au 16 janvier 1912 & Saint-
Pétersbourg ? et il a été suivi deux ans plus tard par une seconde
réunion & Moscou du 8 au 16 janvier 1914 3. Entre temps eut lieu a
Tiflis le X1IIe Congrés des naturalistes et médecins russes, congres
qui se distingua des précédents par Pintroduction d’une section
nouvelle, celle de la pédagogie des mathématiques & laquelle on parti-
cipa activement. L’intérét qu’éveillaient -ces questions amena la
création d'un journal aussi consacré & 'enseignement mathématique, et
qui commenca & paraitre & Moscou sous la direction de M. J. J.
Tehistiakov.

Sous linfluence de ce mouvement, la question de la réforme de
I’Ecole moyenne fut mise & 'ordre du jour au Ministére de PInstruction
Publique. En avril 1915 une réunion spéciale présidée par M. N. P.
Ienatierr adopta le plan général des réformes. En voici les prin-
cipaux points: 1. L’école doit étre un établissement de PEtat; 2. 1
faut donner une instruction gémérale el ne pas avoir uniquement
pour but immédiat la préparation aux écoles supérieures; 3. Sa durée
doit étre de sept années, divisées en deux cycles: le premier de trois ans
et le second de quatre. L’enseignement dans le premier cycle doit étre
celui des écoles primaires supérieures, de sorte qu'au premier cycle
Pécole est unique; la séparation commence lors du deuxiéme.

Pour les mathématiques, on comptait dans le premier cycle
4 - 4 4 4 = 12 heures par semaines; pour le second cyele, & I'instar
du systéme francais, on projetait quatre divisions:

1. La division littéraire moderne (avec une langue moderne, prédo-
minanee donnée aux branches qui constituent les humanités); pour
les mathématiques 4 + & + 4 + 3 = 15 heures.

1 M. &. PoprueiNko, dans son « Compte rendu sur 'enseignement des mathéma-
tiques dans les corps de cadets », remarque que Tenseignement de la géométrie ana-
Iytigue n’y a pas donné de résultats positifs,

2 Voir mon compte rendu dans L’'Enseign. Math., 14° année, n° 3, p. 222-228.

3 Zeiteehrift f. math. u. naturw. Unterr., XLV, s. 300-309.
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2. La division littéraire classigue (avec une langue moderne et une
langue ancienne, également avec prédominance des branches formant
les humanités, les mathématiques et les sciences naturelles); pour les
mathématiques 4 -+ 3 + 3 + 2 = 12 heures.

3. La division réale, section des sciences naturelies; mathématiques:
4 -+ 4+ &+ 5 = 17 heures.

4. La division réale, section des sciences mathématiques; mathé-
matiques & ++ 6 - 6 + 6 == 22 heures.

Ainsi le nombre total des heures consacrées aux mathématiques
dans les deux cycles serait pour les quatre divisions: 1, 275 2, 24:
3, 29; 4, 34. Comparons cette distribution des heures & celle des
gymnases classiques (8 classes) qui existait alors et qui accordail aux
mathématiques en tout 32 heures (ou sans la huitieme classe, consacrée
principalement aux répétitions; 30 heures) et aux écoles réales
5 7 classes avec le nombre sommaire de 35 pour les lecons de mathé-
matiques &

On voit que la réforme projetée en 1915 abrégeait considérablement
enseignement des mathématiques en le réduisant pour la division
classique presque jusqu'au niveau des divisions commerciales des
écoles réales (avec 6 classes); pour la division littéraire moderne
et méme pour la section des sciences naturelles de la division réale
on diminuait le nombre total des heures par rapport & celul des
gymnases eclassiques (27 resp. 29 contre 32). Ge n'est gue pour la
section mathématique de la division réale que le projet conservaib
presque le méme nombre d’heures qu'aux écoles réales (34 contre 35).

Les documents réunis par la Commission et publiés parle Ministére
en 1915 2 contiennent les programmes des mathématiques et les mé-
moires explicatifs correspondants, composés par la sous-comInission
spéciale, de méme que les opinions personnelles de K. Lebedintseff,
D. A. Gravé et W. A. Kondratiefi, Estimant quil serait possible
d’introduire dans le cours de mathématiques de la division littéraire-
moderne les éléments des mathématiques supérieures, M. Lebedintseff
composa le plan d’études correspondant, en supprimant ce que le
programme de la sous-commission avait conservé: la théorie des
combinaisons, le binome de Newton, les fractions continues et les
équations indéterminées. Le Prof. Gravé protesta contre la réduction
encore plus forte de lenseignement des mathématiques dans les
divisions classiques (avec deux langues anciennes)®. W. A. Kondratieff
(directeur de la 8me classe du gymnase de Saint-Pétersbourg) jugea

1 Tes sections commerciales ne possédaient pas de VIImes classes et le nombre des
lecons de mathématiques dans la Ve ef la VI=e était réduit de 6 et 5 & 2 et 3 respec-
tivernent, ce gqui donne un total de 23.

2 Matérialy po réformé sredrei chkoly Primernyé programmy rabiasnitelnyé zapiski,
rzdannyé po rasporiagéniu g. Min. Nar. Prosw. 4815, in 8, 541 VI,

3 On ne comptait installer qu'un nombre trés restreint d’écoles de ce genre qui ne
rentraient pas dans les 4 divisions mentionnées.
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indispensable d’enseigner & la 7me les bases théoriques des quatre opé-
rations sur les nombres entiers et fractionnaires. Ces programmes basés
sur 'horaire que la sous-commission mathématique trouvait insuffisant
présentaient le caractére du compromis et ont ébé vivement critiqués
surtout par les méthodistes de Moscou !. Mais dans 'enseignement
pratique ces innovations ne se sont pour ainsi dire pas réalisées, parce
que, une année aprés, survint la révolution qui balaya tout. Le systéme
de Vinstruction publique fut radicalement transformé. Il ne parait
donc pas nécessaire de s’arréter davantage aux travaux de la commis-
sion d’Ignatieff. Si je les ai mentionnés, c’est qu’alors déja des ten-
dances se sont fait sentir en vue de réduire la place assignée aux
mathématiques dans Denseignement, tendances qui caractérisent
Pépoque post-révolutionnaire, bien gqu'on atiribue cette réduction
& des motifs bien différents.

Actuellement, il existe dans 'U.R.8.8. deux principaux systémes
d’instruction publique: celui de R.S.F.8.R. («russe») et celui de
PUkraine. L'un de ces deux systémes, celui de R.S.F.S.R. sert de
base & d’autres républiques de 'Union.

L. — Sysiéme d’instruction publique et d’enseignement mathématique
en R.S.F.S.R.

On distingue trois périodes dans I'histoire de I'instruction publique
en Russie aprés la révolution de 1917. La premiére — la période du
gouvernement provisoire, alors qu’on n’avait pas encore effectué des
reformes radicales dans le systéme de Dinstruction publique; le
seconde, depuis I'arrivée au pouvoir du parti communiste, ¢est la
période du communisme militariste ou de « Sep»?, période de la
destruction de I'ancien régime et de la construction ardente et fiévreuse
des formes nouvelles. Le pouvoir avait la tendance d’accueillir Jarge-
ment le prolétariat dans les universités et les écoles supérieures en

général. Chaque ville fondait sa propre université. Mais ces créations,

éphéméres pour la plupart, disparurent en peu de temps. Pourtant
le nombre des universités et des écoles techniques supérieures s'est
considérablement aceru, et dans la iroisiéme période — période de
consolidation et de construection organique (période de la «nep »?) —
il en est resté un nombre suffisant. Il fant noter que certaines de ces
écoles apparurent grace & la disparition des écoles dans les régions
occupées par 'enpemi. Ainsi Université de Jurieff (Dorpat) a été
transférée & Voronej, celle de Varsovie & Rostov (sur le Don}, ete.
Il parut indispensable de donner aux personnes admises & I'Ecole
supérieure une certaine préparation préalable, de sorte que la nécessité

1 Comp. UEnselgnement des Mathiématiques (revue russe) de 1915.
2 Politique économique vieille, le mot « vieux » en russe: «stavyi» commence par
la lettre s; «nep» = nouvelle politique économique.
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a créé au sein de I'Ecole supérieure "organisation de cours d’intro-
duction, les semestres préparatoires d’abord, des « facultés ouvriéres »
ensuite. Leur organisation sembla d’abord passagere, jusqu’a ce que
Pécole moyenne réorganisée ait produit un effectif de nouveaux
étudiants. Jusqu'a présent pourtant on ne remarque pas de recul,
ces facultés tendent plutdt & se développer, leur durée de deux ans
a été prolongée & trois anms.

Les écoles primaires et moyennes ont subi une réorganisation
radicale. En R.8.F.8.R. on a introduit I'école unique de iravail * com-
portant une durée de 9 ans, dont les 4 premiéres années forment le
premier degré. Pendant cette premiére période, les lecons sont données
suivant le sysiéme complexe, ¢’est-a-dire que Penseignement d'une
classe est confié & un seul maitre; les branches & enseigner ne sont pas
divisées selon les rubriques traditionnelles (langue, histoire naturelle,
physique, mathématiques, etc.), mais elles doivent &tre groupées
d’apres certains thémes. Clest le type de I'école générale de village.

A. Le premyer degré de I'école. — Le « systéme complexe » d’enseigne-
ment permet difficilernent d’évaluer séparément le temps consacré a
Penseignement des mathématiques dans les écoles primaires, ¢’est-a-
dire pendant le premier degré. Le but, de I’école primaire, d’apprendre
4 'enfant & bien lire, écrire et compter, c’est I'un des problémes les
plus importants du premier degré. Sans ces connaissances, il est
impossible de parler séricusement de Déducation socialiste dela
masse enfantine. Le caractére vital du travail d’école, ¢’est-a-dire
Pexécution des programmes dits « complexes», contribue & élever le
niveau du développement des enfants. Au début, la cause prinsipale

-du recul des connaissances élémentaires fournies aux enfants prove-

nait de la pénurie des écoles, de année scolaire mal organisée, mais
aussi du mangue de bases méthodiques des maitres; beaucoup d’entre
eux suivaient les traditions de la vieille école et ne connaissaient que
superficiellement les nouvelles méthodes. Les nouveaux programmes?
concernant la langue et les mathématiques fixent assez exactement
Pétendue des connaissances correspondant aux différentes années
d’enseignement. Ils sont accompagnés d’explications méthodiques
destinées & faire comprendre comment 'enseignement de la langue
et des mathématiques est intimément lié & I'enseignement général et
& la vie pratique journaliére.

B. Le second degré de Iécole. — Aprés quatre ans d’études dans la
premiére division, on passe au second degré, en allemand on dirait

1 Programme et explications méthodiques de I’école unique de travail. Livre I, 1928.
2 Dans Poriginal Vauteur a reproduit textuellement les programmes officiels du
premier et du second degré et le plan d’études d’une école de ville. Il donne aussi un
apercu des instructions méthodiques. Nous croyons pouvoir les omettre en détails, vu
que ces programmes se bornent au matériel classique. Ils sont donnés in exienso dans
le IVith Yearbook of the Nalionul Council of Teachers of Malhemalics, New-York, 1928.
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« zweite Stufe», qui se divise lui-méme en deux cyecles. Le premier
comprend trois ans d’études: Hme, 6me et 7me, c’est la premiére partie
de Técole dite «septennaire » aussi bien en ville qu'a la campagne.
Mais en réalité I'école de campagne ne contient que le premier degré,
quelquefois méme elle se limite & trois classes (1¥° & 3me). Les 8m¢ et
gme gnnées forment le deuxiéme cycle de Iécole du 2me degré, qui
doit donner a la plupart de ses éléves (75 %) une éducation moyenne
achevée. Le 25 %, des éléves seulement, aprés avoit terminé les deux
premiers degrés, passe A I'école supérieure (d’aprés les données du
Commissariat de I'Instruction publique). Dans le plan d’études du
ome degré, cette derniére période est caractérisée comme suit: «con-
tinuant le travail sur I'éducation d’ensemble que doit donner I'école
septennaire, les deux derniéres classes ont pour but de compléter
Iéducation générale dans les limites possibles en neuf ans d’études
scolaires et de poser une base assez solide pour la conception matéria-
Liste du monde». Mais il est dit, en outre, gue: «lensemble des
connaissances acquises par I'écolier dans les 8me et 9me classes doit
8tre entiérement suffisant pour lui permettre de continuer ses études
dans I'une ou Pautre des écoles supérieures. A ce point de vue, la
derniére division du 2me degré, comme du reste aussi la premiére,
présente une certaine déviation dans la conception de Péducation
générale. Ce but se rapproche de celui de Pécole prérévolutionnaire
et transporte son centre d’activité vers les sciences sociologiques d’un
cOté et les sciences naturelles, au sens large de ce mot, de Vautbre.
Pour étre plus concréte, cette tendance montre que les branches
telles que la physique, la chimie, les sciences naturelles et mathéma-
tiques n’absorbent pas moins d’un tiers du temps hebdomadaire.

Les exigences des écoles supérieures pourraient provoquer une
certaine tendance a diminuer un peu le nombre des heures consacrées
a la chimie et aux sciences naturelles en faveur des mathématiques
principalement, mais il serait injuste de céder & cette tendance au
point de vue de homogénéité d'une « éducation moyenne » minimale
que peut donner I'école en neuf années ». On constate cependant que
Penseignement des mathématiques a souffert dans I'école actuelle et
watteint pas le niveau nécessaire pour Iécole supérieure.

11 faut encore préciser I'esprit dans lequel ces programmes ont été
compris et le but quon se propose dans I'enseignement des mathé-
matiques. Les remarques générales sur le programme qui les pré-
cédent dans le fascicule 111 des: « Programmy i metodiceskiji Zapiski
jedinoi trud voi shkoly » (Programmes et mémoires méthodiques de
I'Ecole de Travail unique), Moscou 1927 », en donnent des renseigne-
ments précieux. 1l serait intéressant d’en donner un compte rendu
détaillé, mais je ne veux pas m’étendre davantage et je ne montrerai
que 'idée générale.

Nous remarquons d’abord que les opinions sur les mathématiques
et leur place dans l’école «septennaire» ont été exposées dans le

iz g,
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Mémoire explicatij des programmes de 1925 et ce qui a été dit alors
reste vrai actuellement. On disait que les mathématigues en tant
que science n’ont pas d’objet qui leur soit propre, que c’est plutot
une méthode. Mais, on pense maintenant que si les mathématiques
ne sont pas enseignées pour elles-mémes et ne jouent qu'un role
d’auxiliaire, cela ne veul pas dire gu’elles n’ont dans Pécole aucun
but leur étant propre. La question a ¢té développée alors dans un
but de polémique, pour combattre I'opinion invétérée que les mathé-
matiques sont enseignées exclusivement pour elles-mémes et ont un
role indépendant du systéme général. On a objecté la séparation
exclusive, et non lindépendance des mathématiques. On peut ainsi
formuler briévement le role des mathématiques dans l'enseignement:
les mathématiques & I'école sont une branche, pratiquement nécessaire
pour Pécolier, ce sont des instruments dont il doit apprendre a se
servir pour pouvoir les appliquer a Iécole et plus tard dans la vie,
dans son activité future quelle qu’elle soit (p. 112). Le but utilitaire,
la nécessité pratique, voila la justification des mathématiques; leur
importance pour le développement de la pensée, Phabitude du
raisonnement rigoureux que donnent les mathématiques, principale-
ment la géométrie, ¢’était 1a le but de Pécole avant la révolution.
Il est donc tout naturel, qu’a présent, ce but ne soit pas prédominant.
Mais cette négligence de la valeur méthodique doit se faire sentir et
il faut s’attendre & ce qu'a Vavenir, on utilise aussi les mathématiques
comme formation de la pensée rigoureuse sans pour cela nuire aux
buts pratiques de cet enseignement.



